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RITHIMAEN SEUDUN HAJA-ASUTUSALUEEN
VESIHUOLLON KEHITTAMISSUUNNITELMA

LOPEN KUNTAKOHTAINEN TIIVISTELMA

1 VESIHUOLLON NYKYTILANNE
Seuraavassa taulukossa on esitetty tietoja Lopen vesihuollon nykyti-
lasta:
Loppi
Viesto v. 2002 7579
Vesilaitoksen liittyjamaéri as. 4 500
Vesilaitoksien liittymisprosentti % 59 9%
Vedenkulutus keskimazrin m*/d 475
Ominaiskulutus 1/as/d 106
Viemdrilaitoksen liittyjdmaéra as. 4 300
Viemirilaitoksien liittymisprosentti % | 57 o
Jitevesimaara keskimézrin m*/d 603
Ominaisjitevesimaard 1/as/d 140
1.1 Vedenhankinta

Lopen kunnan talousveden hankinta perustuu kokonaan pohjaveteen.
Kunnalla on kaytossd kolme pohjavedenottamoa: kirkonkylasséd, Lau-
nosissa ja Laylidisissd. Verkostoon vettd on pumpattu vuonna 2002
keskimarin 548 m’/d ja laskutettu 455 m*/d (ns. hukkavettd 103 m*/d
elin. 19 %).

Ottolupa | Vedenotto
Vedenottamo | (antoisuus) | v. 2002, Kasittely Muuta
m’/d m’/d
. . Lipedalka- kloridipitoisuus
Kirkonkyld | 500 316 Jointi viihiin koholla
Sooda-
Launonen 500 174 alkalointi
Sooda- kokonaispesike-
Laylidinen 300 103 alkalointi lqku y.httanyt
osin raja-arvon
yhteensd 1300 593
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Em. taajamien erillisilld toiminta-alueilla on kaikilla omat ylavesisii-
lionsd, kirkonkylan siilion tilavuus 450 m®, Launosten 300 m’ ja Lay-
lidisten 300 m’. Taajamien vesijohtoverkostojen pituus on yhteensé
noin. 36,8 km ja Laylidinen-Loppi kk- Rithiméden yhdysvesijohto n.
30 km.

Lopen kunnan alueella ei ole yksityisid vesiosuuskuntia.

1.2 Jatevesien Kisittely

Lopen viemérdityjen alueiden jétevedet kisitelldén Rithimden puhdis-
tamolla. Viemérdinnin toiminta-alueita ovat kirkonkylédn, Launosten
ja Laylidisten taajamat. Loppi-Riihiméki -siirtoviemirin rakennustyot
ovat valmistuneet niin, etti Launosten puhdistamo poistui kdytostd
6.11.2001, Kormun jétevedet johdettiin Riihiméelle 9.11.2001 ja kir-
konkyldn jitevedet 7.1.2002 ja Laylidisen 30.9.2002. Vieméirdinnin
piiriin kuuluu n. 4 300 asukasta. Lopelta jdtevettd johdettiin n.
219960 m’ vuonna 2002. Lopen taajamien viemériverkoston pituus
on yhteensd n. 39 km ja siirtoviemdri Léaylidinen-Loppi kk-Riithimaki

n. 30 km.
Loppi on varannut Riihiméen puhdistamosta seuraavan kisittelykapa-
siteetin:

Lopen osuus | Puhdistamon mitoitus
Keskivirtaama m’/d 910 14 000
BOD; kg/d 245 4700
Kokonaisfosfori kg/d 10 100
Kokonaistyppi kg/d 50 620
Kiintoaine SS kg/d 250 2600

1.3 Vesihuollon kustannusrakenne

Vesihuollon maksujen tulee olla sellaiset, ettd pitkélld aikavélilld voi-
daan kattaa vesihuoltolaitosten investoinnit ja kustannukset. Tdma
turvaa osaltaan vesihuoltolaitoksen taloudelliset toimintaedellytykset.
Vesihuollon maksuihin voi siséltyd enintdén kohtuullinen tuotto paa-
omalle. Maksujen on oltava myos kohtuullisia ja tasapuolisia. Kéyt-
tomaksu, joka peritddn vedenkulutuksen ja jiteveden méérdn sekid
laadun mukaan, on pakollinen. Lisdksi voidaan perid liittymismaksua,
perusmaksua ja muita maksuja eri palveluista, jotka voivat eri alueilla
olla erisuuruisia investointikustannuksista riippuen.

Vesihuoltoa voidaan tukea kunnan, valtion ja Euroopan yhteison va-
roilla, jolloin voidaan ottaa huomioon kustannusten kattamisen sosi-
aaliset, ymparistoon kohdistuvat ja taloudelliset vaikutukset seké alu-
een maantieteelliset olosuhteet.
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1.5

Lopen vesihuoltolaitoksen taksat (sis. alv 22 %):

Taksa (2002) Loppi

Vesitaksa, €/m’ 1,46
Liittymismaksu, vesi, €/m’ 1,28
Perusmaksu, vesi €/a 20,19
Jitevesitaksa , €/m’ 1,83
Liittymismaksu, viemaéri, €/m’ 1,50
Perusmaksu, viemari €/a 20,19

Lopen vesihuoltolaitoksen yksinkertaistettu tuloslaskelma 2002:

VESIHUOLTOLAITOKSEN

TULOSLASKELMA 2002 Loppi
Liikevaihto 376 334,83
Materiaalit ja palvelut -161 849,92
Henkilostokulut -102 064,00
Poistot ja arvonalentumiset -202 490,85
Liiketoiminnan muut kulut -1 168,41
Liikeylijadma (alijadméi) -85 524,71
Rahoitustuotot ja -kulut -83 502,33
Ylijddma (alijiimi) ennen satunnaisia erid| -169 027,04
Ylijddma (alijidmi) ennen varauksia -169 027,04
Poistoeron lisdys (-) tai vihennys (+)

Tilikauden ylijiimé (alijiimi) -169 027,04

Yhteistyo vesihuollossa

Lopen ja Riithiméen vililld on yhdysvesijohto ja siirtoviemaéri. Lopen
kunnan jitevedet johdetaan Rithimden puhdistamolle.

Lopen alueella sijaitsevan Kormun pohjavesialueen kdyttoon otosta
on tehty yhteistyossd (Rithiméki, Loppi, Himeen ympéristokeskus)
tutkimuksia vedensaannin turvaamiseksi mahdollisissa héiridtilanteis-

sa.

Vesihuolto nykyisten verkostojen ulkopuolisilla alueilla

Lopella n. 3 100 asukasta asuu vesihuoltolaitosten vedenjakelun ja n.
3 300 viemirdinnin ulkopuolella. Néiden asukkaiden vedenhankinta
on kiinteistokohtaisten kaivojen varassa ja my0s jatevedet kasitelladn

kiinteistokohtaisesti.
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1.51 Kiiyttoveden laatu

Riihimien seudun terveyskeskuksen kuntayhtymé huolehtii suunnitte-
lualueen ympéristoterveydenhuollosta. Haja-asutusalueella on tehty
kaivovesikartoitus (radon, nitraatti, arseeni, fluori), joissa veden laa-
tuongelmia on todettu ldhinnd korkeissa radon- ja nitraattipitoisuuk-
sissa, joskus myds arseenin ja harvoin fluorin pitoisuuksissa. Tdmén
kehittdmissuunnitelman yhteydessd ollaan tekeméssd radontutkimuk-
sia.

Useissa suunnittelualueen vesijohtoverkostojen ulkopuolella sijaitse-
vissa kouluissa on todettu ongelmia mm. talousveden mikrobiologi-
sessa laadussa sekd nitraattipitoisuuksissa. Vesihuoltoverkostojen ul-
kopuolella on Lopen alueella seuraavasti kouluja ja muita kohteita,
joissa on todettu talousvesiongelmia:

Nimi Tiedossa olevat talousvesiongelmat
Topenon ala-aste mikrobiologinen laatu
Vojakkalan ala-aste nitraatti
Pilpalan ala-aste rauta, mangaani
Kaunisniemen leirikeskus | radon
Kesijérven leirikeskus mikrobiologinen laatu

Hiameen ammattikorkeakoulussa tehdyssd opinnédytetydssd vuodelta
2001 on tarkasteltu Lopen talousvesikaivojen laatuongelmia. Tutki-
muksessa todetut yleisimmait laatuongelmat on esitetty seuraavassa

taulukossa:
Laatuongelma raja-arvon ylityskerrat % /
tarkastellut analyysit
Rauta 26 % / 428
Mangaani 9,0 % /100
Nitraatti 4,0 % (18*) /635
Koliformiset bakteerit 4.5 % /607
Escherichia coli 5,0 % /581
KMnOy4 10 % /432
Radon 4,8 % (24,8 **) /105
pH 44,9 % / 437

* STM:n péitoksen 953/1994 raja-arvo

** STUK:n toimenpideraja vesilaitoksille ja elintarvikkeiden valmistukselle
Yli 300 Bqg/l radonpitoisuuksia Lopella on tutkimuksissa havaittu
mm. Jokiniemen, Sajaniemen ja Viedalin alueilla.
1.5.2 Jitevesien kasittely
Pienpuhdistamot ym.

Seuraavaan taulukkoon on koottu Lopella sijaitsevat suurimmat vie-
mariverkoston ulkopuolella olevat matkailu- ja leirikeskukset, koulut
ym. kuormittajat ja niiden jiateveden késittelymenetelmét kunnittain.
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Lopella on useita, 1dhinna kesdlld vilkkaassa kaytdssé olevia loma- tai

leirintdaluekohteita.

Nimi

Puhdistamotyyppi

Kévijoitd /kuormitus

Muuta

Riihisalon leirikeskus

kolmen saostuskaivon kautta
avo-ojaan

n. 100 paivékévijaa kesidlla, 40
vuodepaikkaa, max 80 asunto-
vaunua

Tehostuksen tarve,
suunnitelmia tehty

Laakasalon lomakeskus

hotellirakennuksella biologi-
nen pienpuhdistamo, muut
jatevedet umpitankkeihin

n. 400 paivikavijad, sesonkina
jopa yli 1000, 50 vuodepaik-
kaa, max 300 asuntovaunua

Rakenteilla lisda
vuodepaikkoja

Rayskdldn leirikeskus

2 saostuskaivoa, Bioclere 90-
biosuodin ja maaimeytys

3 vakituista taloutta, n. 40
kéavijaa/d kesalla

n. 5000 kévijaa vuo-
dessa, ldhinna kesilla

Réyskalan ilmailukeskus

saostuskaivojen kautta imey-
tyskenttddn

64 vuodepaikkaa, max 100
asuntovaunua, paivakavijoitd
kesdaikaan

Tehostuksen tarve

Puolustusvoimien har-
joitusalue

WC-vedet umpisiilioon,
harmaat veden saostuksen
kautta maaimeytykseen

keskivahvuus 120 henk./d

Ilpolan lomakeskus

WC-vedet umpisiilioon,
harmaat veden saostuksen
kautta maaimeytykseen

18 vuodepaikkaa, max 55 asun-
tovaunua

Kaunisniemen leirikes-
kus (ortodoksinen srk)

Osa jétevesistd umpikaivoon,
osa saostuksen kautta maa-
imeytykseen - puutteellinen

Majoitustilat n. 100 hengelle

Kesijarven leirikeskus

Osa jétevesistd umpikaivoon,
osa saostuksen kautta maa-
imeytykseen - puutteellinen

Majoitustilat n. 50 hengelle

Topenon ala-aste

Osa jdtevesistd umpikaivoon,
osa saostuksen kautta maa-
imeytykseen - ongelmia

n. 30 oppilasta

Vojakkalan ala-aste

Osa jétevesistd umpikaivoon,
osa saostuksen kautta maa-
imeytykseen - puutteellinen

Pilpalan ala-aste

Umpisiilio

Kiinteistokohtainen jitevesien kisittely

Rithimien seudun terveyskeskuksen kuntayhtymén alueella on voi-
massa vuodesta 1995 ldhtien seuraavat médrdykset uusien kiinteisto-
jen viemirdintijdrjestelyjen osalta:

e [ luokan pohjavesialueilla on kaikki jétevedet johdettava pohja-
vesialueen ulkopuolelle tai tiiviiseen sdilioon, ellei jatevesid ole
puhdistettu riittdvan tehokkaasti esim. pienpuhdistamossa. M&a-
rdys ei koske vapaa-ajan asunnolla syntyvid vihéisid miéria har-
maita vesii.
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e II luokan pohjavesialueilla vesikdymaildvedet on johdettava alu-
een ulkopuolella tai tiiviiseen séilioon, ellei niitd ole tehokkaasti
puhdistettu esim. pienpuhdistamossa

Vuodesta 1988 lihtien on vaatimustasona ollut 2- tai 3-osainen oikein
mitoitettu saostuskaivo sekd imeytys- tai suodatinkenttd riippuen
maaperdn laadusta. Ennen vuotta 1988 ainakin savialueilla jatevedet
on johdettu saostuskaivoista suoraan ojaan.

1.6 Pohjavesivarat

Suunnittelualueen pohjavesialueet ja niiden tiedot on esitetty liitteessa
1 ja piirustuksessa 16520.1.

Lopen kunnan alueella on viisi I-luokan pohjavesialuetta, kahdeksan
II-luokan pohjavesialuetta seké 11 III-luokan pohjavesialuetta.

Pohjavesialueiden luokituksia, pinta-aloja ja antoisuuksia on muutettu
Suomen ymparistokeskuksen Koski-projektin yhteydessd. Seuraavaan
taulukkoon on koottu suunnittelualueen pohjavesialueiden kokonais-
madrid luokittain. Joidenkin pohjavesialueiden pinta-ala ja kokonais-
antoisuudet tulevat kuitenkin vield péivittyméén esitetysta:

I-luokan | Kokonaispinta- | Muodostumisalueen | Kokonaisantoisuus
alueet ala km? pinta-ala km? m’/d

Loppi 62,55 43,29 24 000
II-luokan | Kokonaispinta- | Muodostumisalueen | Kokonaisantoisuus
alueet ala km? pinta-ala km? m’/d

Loppi 54,33 36,45 22 500
IMI-luokan | Kokonaispinta- | Muodostumisalueen | Kokonaisantoisuus
alueet ala km® pinta-ala km? m’/d

Loppi 9,2 3,99 1 820

Péadvedenottamoiden nykyiset kéyttdasteet on kerétty seuraavaan tau-

lukkoon:

Arvio muodos-
Pohjavesi- tuvan pohjave- | Vedenot- Otto- | Ottomaara Kaytto-
alueen Pohjavesi- | den maarasta tamon Iug)a 2002 aste %
numero alueen nimi [m3/d] nimi [m™/d] [m3/d] (luvasta)
443301 B | Loppi kk 500 Kirkonkyla 500 316 63 %
443303 Laylidinen 3500 Laylidinen 300 103 34 %
443353 Launonen 1500 Launonen 500 175 35 %
Yhteensa 5500 1300 594 46 %
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Nykyisten pohjavedenottamoiden kapasiteetti ja voimassa olevat ve-
denottoluvat riittdvit ennustettuun vedenkulutukseen.

Lopen alueella on runsaasti kdyttokelpoisia ja antoisuudeltaan merkit-
tavid pohjavesialueita mm. Iso-Malvan ja Pernunnummen pohjavesi-
alueet sekd Kormun pohjavesialue Lopen ja Riihiméen rajalla.

Lopen pohjavesien suojelusuunnitelma on tehty 1993. Pohjavedenot-
tamoille on mééritetty suojavyohykkeet seki laadittu suojelutoimen-
pideohjelma ja —ohjeet. Suunnitelmissa on myos esitetty yleispiirtei-
set toimintaohjeet mahdollisten vahinkotapausten varalle. Riihiméen
seudun pohjavesialueiden kattavia uusia suojelusuunnitelmia ollaan
parhaillaan laatimassa.

Pohjavettd vaarantavia tekijoitd suunnmittelualueella ovat asutus, lii-
kenne, maatalous seki teollisuus. Maa-ainestenotto siithen liittyvind
oheistoimintoineen voi vaarantaa pohjaveden laatua.

2 HAJA-ASUTUKSEN VESIHUOLLON KEHITTAMISTARPEET
2.1 Toimintojen kehitysnikymit suunnittelualueella
2.1.1 Viesto- ja vedenkulutusennusteet

Lopen viestomédridn ennustetaan kasvavan hieman nykyisestd. Taa-
jamien véestOmadirdn oletetaan kasvavan ja haja-asutuksen vastaavas-
ti vahenevin jonkin verran. Liitteessd 2 on esitetty suunnittelualueen
vedenkulutusennusteet.

Yhteenvetona kulutusennuste on vuodelle 2020 seuraava:

Loppi
Asukasméira 7931
Liittymisprosentti 75 %
Liittyjaméaara 5950
Asutuksen ominaiskulutus 1/as/d 120
Asutuksen vedenkulutus m*/d 714
Maatalouden vedenkulutus m*/d 20
Teollisuuden ja laitosten veden-
kulutus m*/d 110
Vedenkulutus yhteens:i m’/d 844
Ominaiskulutus 1/as/d 106
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Jatevesikuormituksen ennustetaan kasvavana vedenkulutuksen suh-
teessa. Seuraavassa taulukossa on esitetty yhteenveto jatevesiennus-
teesta vuodelle 2020.

Loppi
Liittyjiméaéra puhdistamolle 5550
Liittymisprosentti 70 %,
Asutuksen ominaisjdtevesimaéra
1/as/d 120
Verkoston vuotovesimairi m>/d 100
Asutuksen jitevesimédrd m*/d 666
Teollisuuden ja laitosten jéteve-
simdird m*/d 110
Jitevesiméairi yhteensa m’/d 876
Ominaisjitevesimadra l/as/d 158
Ominais BOD mg/as/d 45
Ominais N mg/l/as 13
Ominais P mg/l/as 2
BOD kg/d 250
N kg/d 72
P kg/d 11

2.1.2 Organisatoriset linjaukset

On mahdollista ylldpitdd omia vesihuollon organisaatioita tai muo-
dostaa yhteisorganisaatio suunnittelualueen kuntien kesken. Jéteve-
sienkdsittelyn osalta yhteisen organisaation perustaminen on perustel-
tua.

Yksityisilld vesiosuuskunnilla ja —yhtymilld on jatkossakin omat toi-
minta-alueensa tai ne voidaan liittdd yleisten vesihuoltolaitosten toi-
minta-alueisiin.

2.2 Tarpeet vesihuollon nykyisten toiminta-alueiden ulkopuolisilla alu-

eilla

Vesihuoltoa on mahdollista kehittdd esim. vesiosuuskuntia muodos-
tamalla sekd liittdmalld alueita kunnalliseen vesihuoltoverkostoon.
Verkostoja tulisi laajentaa alueille, misséd asukastiheys on kyllin suuri
ja/tai terveydelliset tai ympéristonsuojelulliset syyt sitd edellyttivit.

Uudet asemakaavoitettavat asuin- ja yritysalueet edellyttdvit kunnal-
listekniikan rakentamista.

Taajaan asutut alueet, yksittdiset kiinteistt ja niiden muodostamat
ryppéét aivan vesihuoltolaitoksen toiminta-alueiden vélittomaéssé tun-
tumassa ovat selkeitd vesihuoltoverkostojen tarvealueita.
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Haja-asutusalueella on joitakin tihedsti asuttuja taajamia, joiden jdte-
vesille ei ole asianmukaista kisittelyd. Erityisind viemdriverkoston
tarvealueina on huomioitava pohjavesi- ja ranta-alueilla sijaitsevat,
mutta toistaiseksi viemédrdiméttomét alueet. Osa alueista voitaneen
helpostikin liittdd yleiseen viemdriin, mutta osalle ratkaisuna voisi ol-
la pienpuhdistamon perustaminen.

Haja-asutusalueilla tulee kiinnittdd huomiota jatevedenkdsittelyvaa-
timusten kiristymiseen. Jatevedenkésittely voidaan jarjestdd kiinteis-
tokohtaisesti tai useamman kiinteiston yhteiskasittelyna.

Hulevesien hallitun johtamisen ja késittelyn jarjestiminen on ongel-
mana kaikilla uusilla rakennettavilla alueilla.

3 KEHITTAMISTOIMENPITEET

Ehdotetut kehittimistoimenpiteet on esitetty kuntakohtaisesti piirus-
tuksessa 16520.7. Suunniteltujen vesi- ja viemérijohtojen kustannus-
arviot on esitetty hankekohtaisesti liitteissd 3 ja 4. Kustannusarviot
ovat arvonlisdverottomia (alv 0 %).

3.1 Vedenhankinta ja -jakelu

Vedenhankintaa kehitetdin rakentamalla uusia vedenottamoita ja/tai
yhdysvesijohtoja. Vesijohdon rakentamisen yhteydessé tulisi aina tut-
kia my0s yleisen viemérin rakentamisen edellytykset alueelle.

Vedenottamot ja vedenjakelu

Kormun pohjavesialueen kiyttoonottoa suunnitellaan Lopen ja Rii-
himéen vedensaannin turvaamiseksi lahinnd hiiridtilanteiden varalle.
Kormun alueelta voidaan ottaa pohjavettd keskimadrin n. 1 800 m*/d
ja lyhytaikaisesti n. 2 600 m’/d. Saman pohjavesialueen Tyynelén tut-
kimuspisteen alueelta vettd voidaan ottaa keskiméirin n. 1200 m*/d
ja lyhytaikaisesti 1 500 m*/d. Uuden vedenottamon n. 2 000 m*/d in-
vestointikustannukset kalkkikivialkaloinnilla varustettuna ovat n.
600 000 €.

Pilpalan alueen vedenhankintaa parannetaan rakentamalla yleinen ve-
denottamo alueelle tai vaihtoehtoisesti yhdysvesijohdolla Karkkilan
vesijohtoverkostoon. Tdma parantaisi myds Pilpalan ala-asteen ve-
denhankintaa. Uuden vedenottamon kapasiteetti olisi n. 50 m*/d ja in-
vestointikustannukset arviolta n. 100 000 €. Viemériverkoston raken-
taminen Pilpalan alueelle ei ole teknisesti ja taloudellisesti kannatta-
vaa.
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Kaartjirven alueen vedenhankintaa parannetaan rakentamalla yhtei-
nen vedenottamo alueen useille lomakeskuksille ja asutukselle. Kaart-
jarven vedenottamon kapasiteetti olisi n. 200 m*/d ja investointikus-
tannukset arviolta n. 200 000 €. Vedenhankintaa ja -jakelua voidaan
varmistaa rakentamalla yhdysvesijohto Topenon kautta Lopen kir-
konkylén vesijohtoverkostoon mahdollisen siirtoviemérin kanssa sa-
maan kaivantoon. Néin vesihuoltoverkoston piiriin saadaan myds Vo-
jakkalan ja Topenon asutus seki ala-asteet.

Vesijohdot

Vedenjakelua kehitetddn rakentamalla tihedédn asutuille alueille vesi-
johtoja, yhdysvesijohtoja taajamien vilille ja yhdistdmaélld verkostoja.
Pelkdn vedenjakelun suunnitelmista on laadittu investointien kustan-
nusarviot (alv 0 %) linjavéleittdin liitteessd 3. Kustannusarviot eivét
sisdlld kiinteistokohtaisia tonttijohtoja. Alueet, joilla on suunniteltu
kehitettiviksi sekd vesi- ettd jatevesihuoltoa, on késitelty kohdassa
3.2 ja liitteessé 4.

Vesijohtolinjat voidaan rakentaa joko kunnallisesti tai vesiosuuskun-
taperiaatteella. Suositeltavia pelkdn vedenjakelun kehittdmiskohteita
ovat etenkin:

Loppi: Pilpala-Punelian seutu, Loppijarven lénsipuoli Jarventausta ja
Hevosoja, Suivala, Ojajoki sekd Lopen itdosan Kalevankulma, Lin-
namiki ja Patoja. Kalevankulmalta rakennetaan yhdysvesijohto Rii-
himéen puolelle Hirvijéarvelle.

vosoja

Loppi: Investointi- Huomioitavaa

Linjavilit kustannukset*
Loppi jarven lansipuoli; L21-L23- 400 000 € Kohtuullisen tihedd asutusta, run-
Jérventausta ja He- V14-V15 saasti loma-asuntoja, useita eléinti-

loja, korkeahko radonpitoisuus

Kalevankulma - Lin-

V23-V24-V25 175500 € |Kohtuullisen tihedd asutusta, useita

namaki eldintiloja
Suivalan alue V17- V18 132 000 € Kohtuullisen tiheda asutusta
Hirsiméaki V28-V30 145 000 € Kohtuullisen tihedd asutusta, run-
saasti loma-asuntoja, korkeahko
radonpitoisuus

Kalevankulma - Hirvi-
jarvi

V25-V28-V29 244 000 € Kohtuullisen tiheda asutusta ja
loma-asuntoja

Ojajoki

kk-V32-V31 231 000 € Kohtuullisen tiheda asutusta, run-
saasti loma-asuntoja
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3.2

Jatevesien Kisittely

Viemirdintid kehitetdén nykyisten toiminta-alueiden ldhialueilla ja
alueilla, joissa suurehkon asukasjoukon tarve sitd edellyttdd. Viema-
rointid on tarkoitus kehittdd ensimméiisené pohjavesialueilla seki tois-
sijaisesti alueilla, jotka ovat kokonaan viemirdimittomid. Ndiden
alueiden jilkeen kehitetddn viemédrdintid nykyisten pienpuhdistamoi-
den verkostojen alueilla, jotka eivit endé tdytd tulevia vaatimuksia.

Viemdroinnin kehittimisalueet:

Kehittdmisalueet on rajattu ja nimetty suunnitelmakarttoihin 16520.7
omiksi alueikseen. Seuraavassa on kuvattu lyhyesti rajattuja kehitta-
misalueita, niiden vesihuollon kehittdmisratkaisuja sekd investointi-
kustannuksia. Varsinaisen kehittdmisalueen jatkeena on joillekin alu-
eille tarkasteltu myds rajauksen ulkopuolisia linjoja. Néiden laajen-
nuslinjojen kustannusarviot on kerrottu erikseen olettaen, ettd varsi-
naiselle kehittdmisalueelle vesihuolto on jo jérjestetty.

Kehittdimisalueiden vesihuollon suunnitelmista on laadittu alueelliset
kustannusarviot (alv 0 %) liitteessé 4, jotka koskevat vain rajatun alu-
een sisdpuolisia linjoja. Suunnitelmissa ehdotetut vesihuoltolinjat ja
niiden kustannusarviot on tehty 14hinnd vain vakituisille asuinkiinteis-
toille ja tiedossa oleville leirikeskuksille tms. Joillakin alueilla on kui-
tenkin huomattavasti myos loma-asutusta, joiden liittyessé verkostoon
kustannustehokkuus paranee merkittdviasti. Tdmé on otettu mydhem-
min kohdan 3.4.1 luokittelussa huomioon.

Kaartjirven ympiristo ja Topenon kyli

Kaartjarven alueella on useita matkailukohteita, puolustusvoimien
harjoitusalue sekd Réyskéldn ja Vojakkalan kyldt. Kaartjdrven itdosia
ei olla otettu suunnitelmiin, koska harvan loma-asutuksen liittdminen
vesihuoltoverkostoon ei olisi taloudellista. Suurin vesihuollon kehit-
tdmistarve Kaartjarven ymparistdssi on jitevedenpuhdistuksen tehos-
tamisessa.

Vakituisia asukkaita rajatuilla kehittdmisalueella on Réyskalian kyldn
osalta n. 60 ja Vojakkalan kylén osalta n. 70. Loma- ja leirikeskusten
yhteenlaskettu keskiméardinen kdvijiméara on n. 1 000, mutta vaihte-
lee suuresti painottuen kesédaikaan ja osin myds viikonloppuihin. Ke-
sdn sesonkiaikoina esim. juhannuksena alueella voi olla jopa 4 000
kévijaa.

Kaartjarven ympériston vesihuollosta on tehty erillisselvitys, jonka
perusteella on paddytty koko alueen keskitettyyn ratkaisuun. Jarven
eteldosiin rakennettaisiin yhteinen jitevedenpuhdistamo (asukasvas-
tineluku n. 1100). Alueen pohjavesivarat ovat runsaat ja keskitetty
vedenhankinta voidaan jérjestdd paikallisista pohjavesivaroista. Yh-
teinen vedenottamo voidaan tarvittaessa rakentaa Riyskaldn kylaan.
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Tédmin kehittimissuunnitelman toisena vaihtoehtona on tarkasteltu
Kaartjérven jatevesien johtamista Topenoon rakennettavaan puhdis-
tamoon. T&lléin myds Vojakkala-Topeno —vélin haja-asutus on mah-
dollista liittdd yleiseen vesihuoltoverkostoon. Uusi vedenottamo ra-
kennetaan Rayskélédn kyldén. Vojakkalan ja Topenon kylissd on omat
ala-asteet, joiden talousveden laaduissa on ollut ongelmia.

Kolmantena vaihtoehtona on siirtoviemérin ja yhdysvesijohdon ra-
kentaminen Topenon kautta Lopen kirkonkylélle. Réyskélan kylélle
rakennetaan tilldinkin uusi vedenottamo.

Topenon kylédn ja Ourajoen alueella on vakituisia asukkaita yhteensa
n. 150. Alueen kohtalaisen tihedéin rakennetuilla asuinrakennuksilla
on nykyisin kiinteistokohtaiset vesihuoltoratkaisut. Alueen jitevesien
keskitetty kasittely voidaan toteuttaa rakentamalla oma alueellinen
pienpuhdistamo, johtamalla Kaartjarven ympériston jatevedet To-
penoon rakennettavaan suurempaan pienpuhdistamoon tai rakenta-
malla siirtoviemdri Lopen kirkonkylélle. Topenon vedenhankinta
voidaan toteuttaa joko Kaartjarven vedenottamolta késin tai liittymaél-
12 Lopen kirkonkyldn vesijohtoverkostoon.

Suunnitelmavaihtoehtojen kustannusarviot on esitetty liitteessd 4 ja
yhteenvetona seuraavassa taulukossa. Kustannukset sisdltivét vesi- ja
viemérirunkolinjat, tonttijohdot, kiinteistokohtaiset ja runkopump-
paamot sekd mahdolliset pienpuhdistamot ja siirtoviemairit. Mahdol-
listen loma-asuntojen liittymisestd aiheutuvia kustannuksia ei ole
huomioitu.

Kokonaiskustannukset
yhteensi
Kehittimisalueet: Liittyviit vakituiset
asuin- Vuosi-
kiinteis- kustannuk-

tot asukkaat | Investointi set

(arvio) | (ka. kévijit) € €/a
Kaartjdrven ympaérist6 VE 1 60 1100 2105 100 205 100
Topenon ympiéristd VE 1 60 150 820 400 72 400
VE 1 YHTEENSA 120 1250 2925500 277500
Topenon ja Kaartjirven ympiristo VE 2 136 1290 3442 800 320 600
Topeno-Kaartjirvi-Loppi kk VE 3 160 1350 3176 800 294 400

Alhaisimmat investointi- ja vuosikustannukset olisivat vaihtoehdossa
1 eli Kaartjidrven ja Topenon kyldn erillisilld vesihuoltoratkaisuilla.
Etenkin Kaartjdrven alueellisen vesihuollon jdrjestiminen olisi saata-
vaan hyotyyn ndhden taloudellisesti ja teknisesti kannattavaa. Myds
vaihtoehto 3 olisi teknisesti ja taloudellisesti toteuttamiskelpoinen,
keskitetyn vesihuollon piiriin saataisiin liitettyd enemmin haja-
asutusta ja paikalliset jatevesikuormitukset véhenisivit huomattavasti.
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Mikéli myo6s ldhialueen runsas loma-asutus liittyy verkostoon, nousee
yleisen verkoston kustannustehokkuus ja kannattavuus merkittévasti.
Esim. Kaartjarven ldnsipuolella, Réyskéld - Vojakkala —runkolinjan
lahiympéristdssd on n. 90 loma-asuntoa, jotka olisi kohtuullisen hel-
posti liitettdvissd verkostoon. Lisdksi rajatulla Réayskélén loma-
asutuksen kehittimisalueella (katso kohta 3.4.1) loma-asuntoja on n.
130.

Pietili

Tarkasteltava alue sijaitsee Lopen kirkonkyldn lounaisreunalla, Lop-
pijarven ranta-alueella. Alueella on yhteensé n. 60 vakituista asukasta
ja vesihuolto on jérjestetty kiinteistokohtaisesti. Vesihuoltolaitoksen
nykyinen toiminta-alue sijaitsee aivan tarkastelualueen reunalla, jol-
loin verkostoon liittyminen olisi helposti toteutettavissa.

Péddosa alueesta voidaan viemirdidd painovoimaisesti ja liittdd ole-
massa olevaan verkostoon. Ranta-alueille suositellaan kiinteistokoh-
taisiin pumppaamoihin perustuvaa viemérdintijarjestelméd. Alueen
vesihuollon investointikustannukset ovat yhteensd n. 275 000 €, josta
kiinteistokohtaisia kustannuksia on n. 87 000 €. Kustannukset sisalta-
vit runkolinjat, kerdilyjohdot, tonttijohdot, kiinteistokohtaiset pump-
paamot sekd jitevedenpumppaamot.

Jokiniemi-Joentaka

Jokiniemi—Joentaan alue sijaitsee Lopen kirkonkyldn itdpuolella Lay-
lidinen-Loppi kk ja kk-Riithimiki —yhdysvesijohdon ja siirtoviemérin
varrella. Osa alueesta on jo liitetty yleiseen vesihuoltoverkostoon
mm. Joentaan koulu. Alue on pédédosin pohjavesialuetta. Yksityisissd
kaivoissa on ollut veden riittivyysongelmia ja tutkituista vesindytteis-
sd on osalla havaittu myds korkeita radonpitoisuuksia.

Loputkin Jokiniemi-Joentaan alueen asutuksesta (n. 100 asukasta) lii-
tetddn vesihuoltoverkostoon pédosin painovoimaisesti. Alueen vesi-
huollon investointikustannukset ovat yhteensd n. 222 000 €, josta
kiinteistokohtaisia kustannuksia on n. 145 000 €. Yleisen vesihuolto-
verkoston laajentaminen alueelle olisi saatavaan hyotyyn nidhden ta-
loudellisesti ja teknisesti kannattavaa.

Sajaniemi

Sajaniemen alue on Laylidinen-Loppi kk- siirtolinjan varrella ja Lop-
pijarven ranta-aluetta. Yksityisten kaivovesien tutkimuksissa on osal-
la havaittu korkeita radonpitoisuuksia. Alueella on kohtuullisen tiheda
asutusta ja runsaasti my0s loma-asutusta, joista osa on jo liitetty ylei-
seen vesi- ja viemdriverkostoon. Kiinteistokohtaisten vesihuoltorat-
kaisujen varassa on vield n. 140 asukasta, jotka liitetddn vaiheittain
yleiseen verkostoon. Osa alueesta voidaan viemdrdidd painovoimai-
sesti ja ranta-alueille rakennetaan kiinteistokohtaisiin pumppaamoihin
perustuva viemardinti. Loppualueen vesihuollon rakentamisen inves-
tointikustannukset ovat yhteensd n. 441 000 €, josta kiinteistokohtai-
sia kustannuksia on n. 238 000 €. Keskitetyn vesihuollon jédrjestimi-
nen alueelle olisi saatavaan hydtyyn néhden taloudellisesti ja tekni-

M:\Riikka\Riihimden seutu\16520 tiivistelma LOPPI.doc



R, ) 16520

Riihiméen seudun haja-asutusalueen vesihuollon kehittdmissuunnitelma, LOPPI 25.11.2003

sesti kannattavaa. Loma-asuntojen liittymisestd aiheutuvia lisékus-
tannuksia ei ole huomioitu.

Viedal (Kaunisniemi- Kallio-Makel4)

My®os Viedalin alue sijaitsee Laylidinen-Loppi kk- siirtolinjan varrella
tai ldhialueella ja on osaksi Loppijérven ranta-aluetta. Alueen kaivo-
vesien tutkimuksissa on havaittu korkeita radonpitoisuuksia. Alueella
on n. 45 vakituista asukasta, runsasta loma-asutusta seki leirikeskus,
jotka ovat kohtuullisen helposti liitettdvissd vesi- ja viemériverkos-
toon. Siirtoviemadrilinjan l&hialue voidaan viemédrdidd painovoimai-
sesti ja ranta-alueelle rakennetaan kiinteistokohtaisiin pumppaamoi-
hin perustuva paineviemirdinti. Alueen vesihuollon investointikus-
tannukset ovat yhteensd n. 176 000 €, josta kiinteistokohtaisia kus-
tannuksia on n. 77 000 €. Kustannukset siséltévit runkolinjat, keréily-
johdot, vakituisen asutuksen tonttijohdot, kiinteistokohtaiset pump-
paamot sekd jatevedenpumppaamot. Mikéli myos alueen n. 30 loma-
asuntoa liittyy verkostoon, nousee yleisen verkoston kustannustehok-
kuus ja kannattavuus merkittavésti.

Viedalista vesijohtoa rakennetaan ja tarvittaecssa myds viemarid jatke-
taan Loppijarven muille eteldisille ranta-alueille, joissa on jonkin ver-
ran vakituista asutusta sekd runsaasti loma-asutusta. Mahdollinen
viemdri toteutettaisiin paineellisena kiinteistokohtaisin pumppaamoin,
mutta sen rakentaminen ei kuitenkaan ole kovinkaan taloudellista.

Soltinmaki

Soltinméden alue sijaitsee Laylidisten taajaman eteldlaidalla, nykyisen
vesihuollon toiminta-alueen ulkopuolella. Alueen tihed, n. 70 hengen
asutus olisi helposti liitettdvissa Léaylidisten vesihuoltoverkostoon. Ji-
tevedet johdetaan pddosin painovoimaisesti kerdilypumppaamon
tantaisi yhteensd n. 315 000 €, josta 109 000 € on kiinteistokohtaisia
kustannuksia.

Nuijamiki — Niiniméki

Nuijamiki — Niinimden kehittdmisalue sijaitsee Léylidisten taajaman
eteldpuolella ja kuuluu osin Liylidisten pohjavesialueeseen. Vesi-
huoltoverkoston laajennuttua Soltinméden alueelle, voidaan myds
Nuijamiki-Niinimden n. 140 vakituista asukasta ja runsaat loma-
asunnot liittdd kohtuullisen helposti verkostoon. Jétevedet johdetaan
Alueen vesihuollon investointikustannukset ovat yhteensd n. 789 000
€, josta 203 000 € on kiinteistokohtaisia kustannuksia. Yleisen
vesihuoltoverkoston laajentaminen alueelle ei ole kovinkaan
taloudellista. Mikali my0s alueen runsas loma-asutus (n. 100 mokkid)
liittyy verkostoon, nousee yleisen verkoston kustannustehokkuus ja
kannattavuus merkittévasti.

Vesihuoltoverkoston jatkamista Keihdsjdrven ranta-alueille on kési-
telty mydhemmin kohdassa 3.4.1.
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Maakyla

Maakyldn alue sijaitsee Nuijaméen eteldpuolella Lopen eteldlaidalla.
Alueella on n. 70 asukasta, joiden vesihuolto voidaan jérjestdd liitty-
mélld Nuijaméen ja Soltinméen kautta Léylidisten verkostoon. Vie-
mardinti tapahtuu pidosin painovoimaisesti ja jitevedet johdetaan ke-
taminen alueelle kustantaisi yhteensd n. 473 000 €, josta 102 000 € on
kiinteistokohtaisia kustannuksia. Keskitetyn vesihuollon jarjestami-
nen alueelle ei ole kovinkaan taloudellista. Mik&li myds alueen loma-
asutus (n. 30 mokkid) liittyy verkostoon, nousee yleisen verkoston
kustannustehokkuus ja kannattavuus.

Riiheliankulma - Kartano

Riiheldnkulma — Kartanon kehittdmisalue sijaitsee Launosten taaja-
man eteldpuolella, kk-Launoinen-Riihiméki —yhdysvesijohdon ja siir-
toviemdrin varrella. Alueen n. 100 asukasta on helposti liitettdvissd
yleiseen vesihuoltoverkostoon ja osa linjoista on jo rakennettu (syk-
sylld 2003). Lopun alueen viemédrdinti voidaan toteuttaa painovoimai-
sesti ja sen vesihuollon investointikustannukset ovat yhteensd n.
220 000 €, josta 145 000 € on kiinteistokohtaisia kustannuksia. Kes-
kitetyn vesihuollon jirjestiminen alueelle olisi saatavaan hyotyyn
nihden taloudellisesti ja teknisesti kannattavaa.

Kartanontie

Launosten taajaman itdpuolella oleva Kartanontien alue sijaitsee Lau-
nosten ja Kormun pohjavesialueella. Kartanontien varrella on tihedd
asutusta ja n. 120 asukkaan jitevedet kdsitellddn nykyisin kiinteisto-
kohtaisesti. Yksityisten kaivovesien tutkimuksissa on osalla havaittu
korkeita radonpitoisuuksia. Alue on helposti liitettdvissa osin Launos-
ten  vesihuoltoverkostoon ja osin  Launoinen-Riihimdki —
yhdysvesijohtoon ja siirtoviemériin. Viemérdinti voidaan toteuttaa
pddosin painovoimaisesti. Vesihuoltoverkoston laajentaminen alueel-
le kustantaisi yhteenséd n. 413 000 €, josta 174 000 € on kiinteistokoh-
taisia kustannuksia. Keskitetyn vesihuollon jirjestiminen alueelle oli-
si saatavaan hyotyyn ndhden taloudellisesti ja teknisesti kannattavaa.

Kartanontien kehittdmisalueen verkostoon ja Launoinen-Riithiméki —
yhdysvesijohtoon ja siirtoviemadriin voidaan liittdd myShemmin myds
Kormun ja Nevalan haja-asutusta. Molempien alueiden viemérdinti
toteutettaisiin paineellisena kiinteistokohtaisin pumppaamoin. Kor-
mun (solmuvéli L39-L40) n. 30 asukkaan liittdminen yleiseen vesi-
huoltoverkostoon olisi investointikustannuksiltaan n. 201 000 €, josta
kiinteistokohtaisia kustannuksia olisi n. 66 000 €. Nevalan (solmuviéli
L41-L42) n. 25 asukkaan verkostoon liittdminen kustantaisi vastaa-
vasti n. 133 000 €, josta 55 000 € on kiinteistokohtaisia investointi-
kustannuksia. Yleisen vesihuoltoverkoston laajentaminen Kormun ja
Nevalan alueille ei kuitenkaan ole yhtd taloudellista, kuin rajatuille
kehittdmisalueille keskim&érin.
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Vesihuoltolinjojen kustannusarvioista on yhteenvetotaulukko liittee-
na 5.

Kustannusarvioissa esitetyt hinnat eivit sisilld arvonlisdveroa. Inves-
toinnit on paddomitettu 6 % jddnndsarvopoistolla laitosten osalta 20 v.
kuoletusajalla ja johtolinjojen osalta 30 v. kuoletusajalla. Kaytto- ja
kunnossapitokustannukset ovat 2 % laitosten rakentamiskustannuksis-
ta, 8 % pumppaamoiden ja 0,5 % putkistojen rakentamiskustannuk-
sista vuodessa. Kehittdmistoimista aiheutuvat kustannukset on esitetty
alueittain tarkasteltuna tarkemmin liitteessi 4.

3.2.1 Kehittimisalueiden luokittelu

Rajattujen kehittdmisalueiden vesihuollon kehittimisen tarvetta pyrit-
tiin priorisoimaan kéyttden arviointiperusteena

- vakituisten asukkaiden ja loma-asuntojen mairia
- alueilla sijaitsevia kouluja, leirikeskuksia tms.
- kaavoituksellisia tarpeita ja yhdyskuntarakennetta

- vesihuollon tiedossa olevia ongelmia ja kehittimistarvetta seka
laheisyyttd nykyiseen vesihuoltoverkostoon ndhden

- ympéristokuormitusta (sijainti esim. jarven rannalla)
- pohjavesialueiden suojaustarvetta
- terveydelliset syyt: radonpitoisuudet

Lisédksi huomioitiin kunkin alueen kehittdmisen investointikustannuk-
set laskennallista asukasvastineluku kohti. Alueiden tdrkeysjérjestys
on esitetty liitteessa 6.

3.2.2 Luokittelun tulos, suositukset

Liitteend 6 olevan priorisointitaulukon mukaan tirkeimmiksi vesi-
huollon kehittdmisalueiksi nousivat seuraavat alueet, joissa keskitetty
vesihuollon jirjestiminen on saatavaan hyotyyn nédhden kannattavaa:

Loppi:

1. Sajaniemi, liittyminen yhdysvesijohtoon ja siirtoviemaériin

2. Kaartjarven ympdéristd, erillinen alueellinen ratkaisu (VE 1)

3. Viedal, liittyminen yhdysvesijohtoon ja siirtoviemariin

4. Jokiniemi, liittyminen yhdysvesijohtoon ja siirtoviemériin

5. Kaartjarvi — Topeno — Loppi kk -vesijohto ja siirtoviemaéri (VE 3)
6. Kartanontie, liittyminen Launosten verkostoon

7. Nuijamiki — Niinimiki, liittyminen Laylidisten verkostoon
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Myo6s muiden kehittdmisalueiden keskitetty vesihuoltoratkaisu voi ol-
la saatavaan hyotyyn nédhden kannattavaa ja taloudellista. Kiinteisto-
kohtaisiin menetelmiin verrattuna taloudellisia alueita viemir6ida
(kustannusarvio laskennallista asukasvastinelukua kohti) ovat liséksi
mm. Riiheldnkulma — Kartano.

Rajatuista kehittdmisalueista saatavaan hydtyyn ndhden kalleimmaksi
viemaroidd tulee Maakyld. Alueelle voinee suositella kiinteistokoh-
taisia menetelmid. Myos Soltinméen, Pietildn ja Topenon erillisrat-
kaisun alueiden keskitetty viemarointi tulee keskiméérin kiinteisto-
kohtaisia ratkaisuja kalliimmaksi.

Kaikilla rajatuilla kehittdmisalueilla, Kaartjarven erillistd vaihtoehtoa
(VE 1) lukuun ottamatta, vesihuollon jéarjestiminen liittymalld nykyi-
seen vesihuoltoverkostoon on teknis-taloudellisesti kannattavampaa
kuin erillisten alueellisten pienlaitosten perustaminen. Mikili kehit-
tdmisalueille aiotaan rakentaa vesijohto, on vieméirin rakentaminen
samaan kaivantoon yleensd kannattavaa pidemmaélld aikaviélillad. Alu-
eiden verkostojen rakentaminen voidaan tarvittaessa jirjestid ve-
siosuuskuntaperiaatteella, jolloin osuuskunta ostaisi vedenhankinta-
ja jatevesienkdsittelyn kaupungin vesihuoltolaitokselta.

Kehittimisalueita on verrattu myds vesihuoltosuunnitelmien koko-
naisvuosikustannukset vedenkulutusta kohti laskettuna. Tamé vertai-
lutaulukko on esitetty liitteend 7.

33 Toiminta-alueisiin siséillytettivit alueet

Toiminta-aluepéétoksid tehdessd on huomioitava talousveden laatu-
vaatimukset, kustannusten kattamisen periaate sekd aiheuttamisperi-
aate. Lahtokohtana toiminta-alueen laajentamiselle on suurehkon asu-
kasjoukon tarve.

Kiinteist6illd on seké oikeus ettd velvollisuus liittyd vesihuoltolaitok-
sen toiminta-alueella vesi- ja viemdriverkkoihin. Liittymisvelvolli-
suus perustuu vesihuoltolakiin (7 §, 8 §). Vain erityistapauksissa liit-
tymiselle voidaan anottaessa myOntdi erivapauksia. Vesihuoltolaitok-
sen toiminta-alue ei kuitenkaan ulotu kaikille suunniteltujen johtolin-
jojen alueille.

Suunnittelualueella toimivien vesihuoltolaitosten vesihuoltoverkosto-
jen nykyiset toiminta-alueet on esitetty nykytilannesuunnitelmakar-
tassa 16520.7. Kaavoitettavat alueet tulevat automaattisesti toiminta-
alueiksi sitd mukaa kun alueiden toteutus etenee. Kehittdmisalueiksi
rajatut alueet sisdllytetddn toiminta-alueisiin sitd mukaan, kun aluei-
den vesihuollon toteutus etenee.

Kaikkia kehittdmisalueiksi rajattuja alueita ei toteuteta kunnan puo-
lesta vaan osa alueista voi toteutua esim. vesiosuuskuntina tai —
yhtidind. vesihuolto esitetyilld alueilla toteutuu véhitellen pidemmaén
ajan kuluessa.
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34 Verkostojen ulkopuoliset alueet

Alueilla, joilla vesijohdon ja vieméirin rakentaminen ei ole kannatta-
vaa, joudutaan turvautumaan kiinteistokohtaisiin ratkaisuihin. Alueil-
la, joilla asutusta on melko tihedssd, mutta etdisyydet kunnan verkos-
toon ovat suuret, on mahdollistaa perustaa vesiosuuskuntia tai raken-
taa pienpuhdistamoita.

Pohjavesialueilla suositaan védhdvetisia WC-jérjestelmid, joista jéte-
vesi johdetaan umpisdilioon tai kompostikdymaéloitd. Pohjavesialueil-
la jétevesien maaimeytys ei ole sallittua. Vahdisten vapaa-ajan asun-
nolla syntyvien harmaitten vesien imeytystd pohjavesialueilla voidaan
harkita tapauskohtaisesti (ks. kohta 1.5.2). Maaperén laadun ja pohja-
vedenpinnan korkeuden soveltuvuudet imeytykselle tulee selvittia.

Haja-asutusalueella kyseeseen tulevien jatevedenkisittelymenetelmi-

Haja-asutuksen jatevesien kasittelymenetelmavaihtoehtoja

Komposti-
kaymala

i Jateveden-
Umpisailio puhdistamo

WC-
jatevedet

P Pien
Kaikki ien-
jatevedet ”1 puhdistamo

)
Maasuodatin

3-osainen

A 4

Harmaat Saos- (fosforin poistolla
vedet 1alvo tehostettu)
(pesuvedet) 2-0sainen ——

N e » Maaimeytys

Saos- ;
: (varauksin)

Kd

—

en yhdistelmid on esitetty seuraavassa kuvassa.

Taydellisin vesilaittein varustellun uuden ympérivuotisen asunnon ji-
tevesijarjestelméén tiytyy varautua investoimaan 4 000 - 10 000 €.
Kustannukset riippuvat ratkaisevasti rakennuspaikan ominaisuuksista.

3.4.1 Loma-asutusalueet

Suunnittelualueella ja erityisesti Lopella on runsaasti tihedd loma-
asutusta 1dhinné vesistdjen ranta-alueilla. Liitteend 8 on kartta, jossa
on esitettynd sekd vakituisen asutuksen ettd loma-asuntojen tihenty-
mat.
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Ravinteiden kierron kannalta paras vaihtoehto loma-asunnoille olisi
kompostoiva kuivakdymaild ja pesuvesien kisittely saostuskaivojen
jilkeen esim. maasuodatuksella. Taydellisin vesilaittein varustellun
loma-asunnon jétevesijarjestelmén vaatimustaso on kuitenkin yhtélai-
nen vakituisen haja-asutuksen kanssa. Loma-asuntotaajamien vesi-
huollon jirjestdimisvastuu kuuluu loma-asukkaille.

Loma-asutuksen kehittimisalueet

Kuntakohtaiseen suunnitelmakarttaan 16520.7 on rajattu tiheimmét ja
suurimmat loma-asutusalueet erillisiksi loma-asutuksen kehitté-
misaluiksi. Ndille alueille pyritddn karkeammin selvittdméédn, miten
alueen vesihuolto olisi teknis-taloudellisesti ja terveyden- ja ympdris-
tonsuojelullisista syistd suositeltavinta jarjestdd. Vaihtoehtoina ovat
kiinteistokohtainen kisittely, keskitetty paikallinen ratkaisu ja liitty-
minen yleiseen vesihuoltoverkostoon.

Kaukana nykyisistd verkostoista oleville haja- ja loma-asutusalueille
suositellaan vesiosuuskuntien tai —yhtymien perustamista. Alueen
verkostojen rakentaminen toteutetaan tilldin vesiosuuskunnan toi-
mesta, mutta vedenhankinta ja jatevedenkasittely voidaan tarvittaessa
ostaa kunnan vesihuoltolaitokselta.

Keskitetty ratkaisu liittymaélld yleiseen verkostoon

Alue Vakituisia Loma- Investointi- Terveydensuojelu Ympériston-
asukkaita | asuntoja kustannus* suojelu
noin
Keihdsjarvi 2 80 kpl 8 000 Tiivis loma-asutus pienehkon jérven
€/kiinteisto rannalla
Réyskéla 10 150 kpl 8 700 Pohjavesialue, tiivis loma-asutus pien-
€/kiinteisto ten jarvien/lahden rannalla, Natura-
alue
* Investointikustannus kaikkia rajatun alueen asuin- ja lomakiinteisto-
jé kohti, kun painevieméri on rakennettuna samaan kaivantoon vesi-
johdon kanssa.
Kehittdmissuunnitelman runkolinjojen varrelta voidaan kohtuullisen
helposti liittdd mm. Kaartjdrven rantojen loma-asutusta.
Keskitetty paikallinen ratkaisu
Alue Vakituisia | Loma- | Investointikustannus | Terveydensuojelu | Ympéristonsuojelu
asukkaita | asuntoja | * noin
Kerityn 0 67 10 100 €/kiinteisto Tiivis loma- Kerityn jarvi Na-
itdranta asutus Kerityn tura-aluetta
itd-rannalla

* Investointikustannus kaikkia rajatun alueen asuin- ja lomakiinteisto-
jé kohti sisdltden alueellisen vedenottamon ja pienpuhdistamon sekid
vesihuoltolinjat painevieméri rakennettuna samaan kaivantoon vesi-
johdon kanssa.
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4

TYORYHMAN SUOSITUS JA TOIMENPIDEOHJELMA

Esitetyt hankkeet voidaan toteuttaa vaiheittain. Ensisijaisina hankkei-
ta voidaan pitdé niité, jotka parantavat vesihuollon tilannetta tiheddn
asutuilla alueilla nykyisen vesihuollon toiminta-alueen ldhistdssa.

Vaikka hankkeissa edettdisiinkin osa-alueittain, otetaan suunnittelus-
sa huomioon verkostojen mydhempi yhdistdimismahdollisuus ja yh-
teisen organisaation luominen.

Tarkeimmille 5...10 vuoden tdhtdimelld toteutettaville hankkeille on
laadittu ohjeellinen toteutusjérjestys.

Vedenottamot ja vhdysvesijohdot:

Seuraavat hankkeet palvelevat vesihuollon kokonaisratkaisuja kun-
nassa ja niiden rakentaminen tulisi tapahtua pééasiassa kunnan toi-
mesta. Kustannusarviot ovat arvonlisédverottomia (alv 0 %).

- Kormun pohjavesialueen kéyttoonotto Lopen ja Rithimien veden-
saannin turvaamiseksi 2005...2006. Vedenottamon (n. 2 000 m*/d)
investointikustannukset varustettuna ovat n. 600 000 €.

- Kaartjarven alueelle rakennetaan uusi vedenottamo (n. 200 m’ /d),
investointikustannus noin 200 000 €, vuonna 2005...2007.

- Yhdysvesijohto ja viemiri Kaartjdrven alueen Ridyskildn ja Vo-
jakkalan kylien sekd Topenon kylédn kautta Lopen kirkonkylédn
vesihuoltoverkostoon. Runkoverkoston investointikustannus yh-
teensd on noin 2,6 €. Hanke toteutetaan vuosina 2005...2007.
(Kokonaiskustannukset n 3,2 miljoonaa € sisiltden kiinteistokoh-
taiset linjat ja pumppaamot)

Vesihuollon kehittimisalueet (vesi + viemiéiri)

Seuraavassa taulukossa on rajatut kehittimisalueet, joiden vesihuolto
on saatavaan hyotyyn ndhden kannattavaa jirjestdd keskitetysti liit-
tymalld nykyisiin vesihuoltoverkostoihin, sekd toimenpiteistd aiheu-
tuvat kokonaisinvestointikustannukset ja ohjeellinen
toteuttamisaikataulu. Vesihuollon rakentaminen alueille voidaan
toteuttaa joko yksityisesti vesiosuuskuntaperiaatteella tai kunnan toi-

mesta.

Kokonais-  Tavoitteellinen
Rajattu kehittdmisalue kustannukset* aikataulu
€

Loppi

Sajaniemi 441 100 2005...2007
Viedal 176 400 2005...2007
Jokiniemi 221 800 2005...2007
Kartanontie 413 400 2005...2007
Nuijamaiki-Niiniméki 788 800 2007...2009
Riiheldnkulma-kartano 220200 2007...2009

* sisdltdd runkovesijohtojen, -vieméreiden ja -pumppaamoiden lisdksi
kiinteistokohtaiset johdot ja pumppaamot (alv 0 %)
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Kehittdmisalueet, joiden vesihuolto on télld hetkelld taloudellisinta
jarjestdd  kiinteistokohtaisesti tai  keskitetysti  vesiosuuskunta-

periaatteella:
Kokonaiskus-
Rajattu kehittdmisalue tannukset*
€
yhteensé

Pietild 274 800
Soltinmaki 315200
Maakyld 473 200
Vesijohdot:

Ensisijaisesti vesihuollon kehittdmisalueille rakennetaan sekd vesijoh-
to ettd viemiri. Suunnitelmassa on esitetty joillekin alueille myds
pelkdn vesijohdon rakentamista, mutta yksityiskohtaisempien suunni-
telmien yhteydessd viemérin rakentamisen edellytykset niillekin
alueille on selvitettivd.  Vesijohtolinjat voidaan rakentaa joko
kunnallisesti tai vesiosuuskuntaperiaatteella.

Suositeltavia vedenjakelun kehittdmiskohteita ovat Lopella etenkin:
Pilpala-Punelian seutu, Loppijérven lénsipuoli, Ojajoki sekd Lopen
itdosan Kalevankulma, Linnamaki, Patoja ja Suivala. Kalevankulmal-
ta rakennetaan yhdysvesijohto Riithiméen puolelle Hirvijarvelle.

Vesiosuuskuntana toteuttaminen

Alueellisia vesihuollon ratkaisuja, jotka soveltuisivat toteutettaviksi
vesiosuuskuntina, ovat:

- Kaartjarven ymparistd (VE 1) erikseen toteutettuna. Kokonaisin-
vestointien kustannusarvio yhteensd 2 105 100 €.

- Pilpalan alueen vesijohtoverkosto ja vedenottamo (n. 50 m’/d).
Vedenottamon investointikustannus noin 100 000 €.

- Kerityn itdrannan vedenhankinta ja etenkin jitevesien késittely
Loma-asutuksen kehittdmisalueet

Loma-asutuksen erillisid kehittimisalueita, joille voidaan suositella
keskitettyd vesihuoltoa liittymélld vesihuoltolaitosten nykyisiin tai
suunniteltuihin verkostoihin vesiosuuskuntaperiaatteella, ovat:

- Keihésjarvi

- Réyskala

Hankkeiden aikatauluja suunniteltaessa on otettava huomioon tutki-
musten, suunnittelun sekd viranomais- ja lupakasittelyjen vaatima ai-

ka, joka voi esim. vedenottamon kiyttdonoton yhteydessd vaatia n.
vuoden ajan.
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Hankkeet, jotka on aikomus saada EU-hankkeina tai valtion vesihuol-
totyond suoritettavaksi tulee saattaa mahdollisimman aikaisessa vai-
heessa yleissuunnitelmatasoisina viranomaisten késittelyyn, koska ra-
hoituksen varmistuminen voi kestdd muutamia vuosia. Vesihuolto-
avustuksia voi hakea vuosittain.

5 TIEDOTTAMINEN JA JATKOTOIMENPITEET

Riihiméen seudun haja-asutuksen vesihuollon kehittdmissuunnitel-
man luonnoksesta jirjestettiin yleiset kuntakohtaiset tiedotustilaisuu-
det lehdistdlle ja kuntalaisille. Luonnokseen annetuista lausunnoista
ja kommenteista on laadittu yhteenveto- ja vastineasiakirja, joka on
esitetty alueellisen suunnitelmaraportin yhteydessa.

Kehittdmissuunnitelma saatetaan kunnan viralliseen késittelyyn ja
padtoksentekoon. Kehittdmissuunnitelma on nidhtivilld suunnittelu-
alueen kirjastoissa sekd kunnan/kaupungintalolla. Suunnitelmasta on
tehty lyhyt esite. Alueellista suunnitelmaa tullaan edelleen tdydenti-
méin vesihuoltolain edellyttdmiksi kuntakohtaisiksi kehittimissuun-
nitelmiksi.

Suunnitelmaa tullaan pitdimiin ajan tasalla ja paivittiméain esim. vii-
den vuoden vilein.

Hollolassa 25. pdivini marraskuuta 2003
INSINOORITOIMISTO PAAVO RISTOLA OY

Osmo Niiranen Riikka Johansson
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