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16520

RITHIMAEN SEUDUN HAJA-ASUTUSALUEEN
VESIHUOLLON KEHITTAMISSUUNNITELMA

JOHDANTO

Hausjirven ja Lopen kuntien, Riihimden kaupungin sekd Hémeen
ymparistokeskuksen toimeksiannosta Insinddritoimisto Paavo Ristola
Oy on laatinut haja-asutuksen vesihuollon kehittdmissuunnitelman
Riihiméden seudulle. Alueella sijaitsevat Hausjiarven, Riithimden ja
Lopen kunnat. Tarkoituksena on selvittdd suunnittelualueen haja-
asutuksen vesihuollon kehittimistoimenpiteitd 10-15 vuoden aikajén-
teellé.

Suunnitelma on pyritty laatimaan niin, ettd sen aineiston perusteella
voidaan helposti koota vesihuoltolain edellyttdmét kuntakohtaiset ke-
hittdmissuunnitelmat.

Kuntien yhteisty0 on tirkeda esimerkiksi yhteisten verkostojen raken-
tamiseksi, pohjaveden kayton lisddmiseksi sekéd vesihuoltolaitosten
toimintavarmuuden parantamiseksi ja poikkeusolojen vedenhankin-
nan turvaamiseksi. Kunnan tulee olla vesihuollon suunnittelussa yh-
teisty0sséd paitsi alueensa vesihuoltolaitosten myds muiden kuntien
kanssa.

Mukana suunnittelussa ovat olleet:

Hausjérven kunnasta:

e Tekninen johtaja Kari Korhonen

e Ympiristosihteeri Minna Karhunen

e Kaavoitusinsinddri [lkka Korhonen

o Rakennustarkastaja Matti Riiheld

Lopen kunnasta:

e Tekninen péillikké Timo Rahikainen

e Ympiristonsuojelusihteeri Juha Viinikka
Riihimien kaupungilta:

e Kaupungininsinddri Pertti Isokangas

e Suunnitteluinsinddri Sirpa Aulio

e Ympiristonsuojelusuunnittelija Elina Méaenpaa

o Asemakaava-arkkitehti Raija Niemi
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Rithiméden seudun terveyskeskuksen kuntayhtymasta:

e Terveysvalvonnan johtaja Pirkko Sukula

e Terveystarkastaja/ Hausjirvi kunta Leena Koskela

Hameen ympéristokeskuksesta:

e Vesihuoltopaidllikkd, tyoryhmén puheenjohtaja Paavo Pédtalo
e Ympiristdinsindori, tyoryhmén sihteeri Timo Virola

Paavo Ristola Oy:sséd tyohon ovat osallistuneet:

e DI Osmo Niiranen, tehtivinjohto, yleissuunnittelu

e ins. Riikka Johansson, suunnittelu

e DI Maria Luoma-aho, suunnittelu

Suunnitelma valmistui marraskuussa 2003.
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YLEISTA
Suunnittelualue

Suunnittelualueeseen kuuluvat Riithiméen kaupunki sekd Hausjidrven
ja Lopen kunnat. Suunnittelualue sijaitsee Eteld-Suomen l4énissd,
Kanta-Hémeen maakunnassa ja sen pinta-ala on n. 1142 km®.

Kuntien kokonaispinta-alat: josta vesipinta-alaa:
- Riihimiki 125,38 km” 5,1 km?

- Hausjirvi 361,98 km® 6,51 km*

- Loppi 655,82 km? 57,4 km’
Viesto

Alueen viestomaard v. 2002 oli n. 42 000 asukasta. Seuraavassa tau-
lukossa on esitetty yleistietoja viestosta:

Viiestd Taajama-asutuksen
osuus
Riihiméaki 26 268 96 %
Hausjéarvi 8175 60 %
Loppi 7579 51 %

Seuraavassa kuvassa on esitetty suunnittelualueen asuinrakennusten
ja kesdmokkien maarét:

10000
9000 -
8000 +
7000
6000 -

O Asuinrakennuksia
W Kesamokkeja

5000 +

4000
3000 +
2000
1000 H

0 I

Riihimaki Hausjarvi Loppi

Kuva 1. Suunnittelualueen kesdmokit ja asuinrakennukset kunnittain
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Seuraavassa kuvassa on esitetty suunnittelualueen kuntien elinkeino-

jakauma.
Riihimden seudun elinkeinojakauma
100 %
80 % O Tuntematon
W Muut palvelut
60 % @ Liike-eldman palvelut
W Kuljetus
O Kauppa
o,
40% O Rakentaminen
M Teollisuus
20 % @ Alkutuotanto
0 %
Hausjarvi Loppi Riihimaki

Kuva 2. Riihimien seudun kuntien elinkeinojakauma

1 VESIHUOLLON NYKYTILANNE

Seuraavassa taulukossa on esitetty tietoja suunnittelualueen kuntien
vesihuollon nykytilasta:

Rithiméki | Hausjarvi| Loppi | Yhteensd

Viest6 v. 2002 26268 8175 7579 | 42022
Vesilaitoksen liittyjadmaar as. 24 900 5000 4 500 34 400
Vesilaitoksien liittymisprosentti % 95 % 61 % 59 9, 82 %
Vedenkulutus keskiméarin m*/d 5892 682 475 7 048
Ominaiskulutus 1/as/d 237 136 106 205

Viemdrilaitoksen liittyjamaara as. 24 850 4 800 4300 33 950
Viemdrilaitoksien liittymisprosentti % 95 % 59 9 57 % 81 %
Jitevesimairid keskimaarin m’/d 10 183 1026 603 11812
Ominaisjatevesimadra l/as/d 410 214 140 348

1.1 Vedenhankinta

Alueen kuntien vedenhankinta perustuu pohjaveden ja tekopohjave-
den kayttoon. Vedenjakelu on nykyisin jarjestetty ldhinnd keskustaa-
jamissa. Vedenhankinnasta on seuraavassa kerrottu kunnittain.
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1.1.1 Riihimiki

Rithimien kaupungin vesilaitos hoitaa alueensa talousvesihuoltoa.
Talousveden hankinta perustuu kokonaan pohjaveteen. Kaupungilla
on kdytossd kaksi pohjavedenottamoa, Herajoen vedenottamo sekd
Hausjérvelld sijaitseva Piirivuoren vedenottamo. Lisdksi Hirvenojan
ja Juppalan vedenottoalueet ovat varalla.

Talousvesi kaupungin pohjoisosiin johdetaan Piirivuoresta ja etel-
osiin Herajoelta. Kaupungin keskialueilla veden tulosuunta vaihtelee
kulutustilanteesta riippuen. Vuonna 2002 Riihimden verkostoon
pumpattiin vettd keskimddrin 6 793 m’/d, josta laskutettua vettd
5892 m*/d. Suurin yksittdinen vedenkuluttaja on Valio Oy:n Herajo-
en meijeri.

Vedenottamo

Ottolupa (antoisuus)
m’/d

Vedenotto
m’/d

Kasittely Muuta

Herajoki

8 000 (12 000)

ilmastus, suodatus, osa
jalleenimeytetddn (rau-
dan poisto), alkalointi
NaOH

3536
+ jélleenimeytykseen
609

Piirivuori

4000

késittely Haapahuhdan
laitoksella, ilmastus ja
alkalointi NaOH

Sijaitsee
Hausjérven
puolella

3257

Yhteensa

12 000

6793 + 609

1.1.2 Hausjarvi

Riihimien vesijohtoverkoston pituus on 177 km. Herajoen vedenot-
tamolla on 860 m?* alavesisdilio, Haapahuhdan vedenkésittelylaitok-
sella 2 400 m* alavesiséilio sekd keskustassa 860 m* yldvesisdilio. Li-
séksi verkostossa on nelji paineenkorotusasemaa.

Riihiméen kaupungin alueella ei ole yksityisid vesiosuuskuntia. Va-
ruskunnalla on oma verkosto, johon vesi johdetaan kaupungin vesilai-
tokselta.

Hausjirven vesihuoltolaitoksen vedenhankinta perustuu omaan poh-
javeden ottoon sekd Hyvinkédédn kaupungilta ostettavaan veteen.
Hausjirven Oitin taajama ostaa vetensd Hyvinkéddn kaupungin omis-
tamalta Hikién tekopohjavedenottamolta, jonka raakavesi otetaan Pii-
jannetunnelista. Hikidn tekopohjavesi alkaloidaan kalkilla. Hyvin-
kééltd ostetaan vettd myOs Monnin alueelle. Hikidn taajama saa ve-
tensd Hikién pohjavedenottamolta ja Ryttyldn taajama Ryttyldn Kol-
milammella sijaitsevalta pohjavedenottamolta.
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Yhteensd Hausjdrven vesihuoltolaitoksen omalle jakelualueelle on
pumpattu vetti keskiméirin 682 m’/d vuonna 2002, josta omilta ve-
denottamoilta otettu 316 m*/d ja ostettu 366 m*/d. Laskutettu veden-

kulutus oli 612 m’/d.
Veden- Ottolupa Vedenotto | Kisittely Muuta
ottamo (antoisuus) | 2002 m’/d
m’/d
Oitti’ 600 0 Alkalointi Ei kiiytossi,
pohjavesi
saastunut

Ryttyld 800 (vrk ka.) 183 Raudan poisto hidas-

1 000 (kk ka.) suodatuksella, liped-
alkalointi
Hikia 300 127 Lipeé-alkalointi
Yhteensa 310

* QOitin taajaman vedenottamon vesi todettiin tri- (TCE) ja tetrakloorieteenien
(PCE) pilaamaksi 1992. Pilaantunutta pohjavettd arvioitiin olevan 8-10 milj.m3.

Oitin vesijohtoverkoston pituus on n. 39 km ja vesitornin tilavuus
400 m’. Ryttylin verkosto on 18 km ja vesitorni 400 m® seké Hikién
verkosto 10 km ja paineastiavesilaitoksen tilavuus 4 m”.

Hausjérvelld on lisdksi vanhan vanhainkodin ja kirkonkyldn koulun
vedenottamo, josta myydddn vettd Lukkarin vesiosuuskunnille seké
Kirkonkyldn vesiosuuskunnan oma Kirkonméden vedenottamo. Ve-
siosuuskuntia kunnan alueella toimii yhteensd viisi. Temmolankul-
man ja Rajalantien vesiosuuskunnilla on omat vedenottamonsa. Api-
liston ja Lavinnon vesiosuuskunnat saavat raakavetensd Riihimien
vesihuoltolaitokselta

Liittyneita
Vesiosuuskunta kiinteist6jd | Vedenhankintatapa
(kpl)
Rajalantien  vesiosuuskunta 28 oma rengaskaivo (Monnin-
(Monni) harjun vo)
Temmolankulman 17 oma rengaskaivo (Kurun vo)
vesiosuuskunta (Kuru)
Lavinnon vesiosuuskunta 30 ostaa Piirivuoren raakavetti
Riihimaéeltd
Apiliston vesiosuuskunta 14 ostaa Piirivuoren raakavettd
Riihiméelta
Lukkarin vesiosuuskunta 8 Vanhainkodin ja kirkonkylén
koulun vo
Kirkonkylén vesiosuuskunta 13 Kirkonmaéen vo
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1.1.3 Loppi

Lopen kunnan talousveden hankinta perustuu kokonaan pohjaveteen.
Kunnalla on kaytossd kolme pohjavedenottamoa: kirkonkyldssi, Lau-
nosissa ja Laylidisissd. Verkostoon vettd on pumpattu vuonna 2002
keskimadrin 548 m’/d ja laskutettu 455 m’/d (ns. hukkavettd 103 m*/d
elin. 19 %).

Ottolupa | Vedenotto

Vedenottamo | (antoisuus) | v. 2002, Kasittely Muuta
m’/d m’/d

Lipedalka- kloridipitoisuus

Kirkonkyld 500 316 lointi vihin koholla

Sooda-

Launonen 500 174 alkalointi

Sooda- kokonaispesike-
Laylidinen 300 103 alkalointi lqku }{llttanyt
osin raja-arvon

yhteensé 1300 593

Em. taajamien erillisilld toiminta-alueilla on kaikilla omat ylavesisii-
lionsd, kirkonkylén siilion tilavuus 450 m®, Launosten 300 m’ ja Liy-
lidzisten 300 m’. Taajamien vesijohtoverkostojen pituus on yhteensi
noin. 36,8 km ja Laylidinen-Loppi kk- Riithimden yhdysvesijohto
n. 30 km.

Lopen kunnan alueella ei ole yksityisid vesiosuuskuntia.

1.2 Jitevesien Kiisittely
1.2.1 Riihiméki

Riithimden vesihuoltolaitoksen jédtevedenpuhdistamolla kasitellddan
Riihiméen jétevesien lisdksi my0s Lopen kunnan jitevedet. Vuoden
2002 aikana puhdistamolle tuli jitevesid yhteensi 3 936 875 m’, josta
Lopen kunnan jitevesid oli 219 960 m’. Lisiksi haja-asutusalueen sa-
ostus- ja umpikaivolietteitd vastaanotettiin puhdistamolle 11 578 m®.
Kisitellyt jatevedet johdetaan Vantaanjokeen.

Riihiméen vesihuoltolaitoksen jétevesiviemdriverkoston pituus on
n. 155 km. Viemdiriverkostoon liittyneiden asukkaiden méédrd on
n. 24 850. Liséksi varuskunnan oma viemaériverkosto on liitetty kau-
pungin verkostoon.
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1.2.2

Hausjarvi

Jiteveden késittelymenetelménd on Carrousel-tyyppinen pitkdilmas-
tuslaitos, joka on saneerattu denitrifioivaksi kokonaistypped poista-
vaksi prosessiksi vuosina 1999-2000. Allastilavuudesta varattiin pieni
osa myos biologiselle fosforinpoistolle. Laitokselle johdetaan jatevesi
kahta tulolinjaa pitkin. Puhdistuksessa erotettu liete tiivistetdin, ma-
détetdén, kuivataan ja kompostoidaan.

Laitoksen tiedot ja mitoitusarvot on esitetty seuraavassa taulukossa:

Riihimien jatevedenpuhdistamo

Jatevesilupa vesioikeuden pdétds n:o 43/1998/2

Lupaehdot BOD; < 10 mg/l/>95 %

Kokonaisfosfori < 0,5 mg/l /> 95 %

NH4-N < 4,0 mg/l /> 90 %

COD < 125 mg/1/>75 %

Kiintoaine < 35 mg/l1/ > 90 %
Typenpoistovaatimus > 70 % 1.1.2002 lihtien
(biologisen késittelyn tulos, kun prosessilam-
potila yli 12 ° C)

Kuormitus Mitoituskuormitus | Nykyinen | Puhdistus-
kuormitus teho %

Keskivirtaama m’/d 14 000 10 786

BOD7-kuorma kg/d 4700 3712 99

CODc; kg/d 9900

Typpikuorma kg/d 620 494 76

Fosforikuorma kg/d 100 85,7 98

NH4-N 360 273 94

Kiintoaine 3 600

Teollisuuslaitoksista puhdistamoa kuormittaa eniten Herajoen meije-
ri. Puhdistamon kapasiteettia nostetaan merkittdvésti vuonna 2004.

Hausjirven kunnalla on jitevedenpuhdistamot Oitin, Hikién ja Rytty-
lén taajamissa. Niiden puhdistetut jatevedet johdetaan Kokeméenjoen
vesistoon kuuluvaan Puujokeen. Hausjirven kaikkien kolmen puhdis-
tamon toiminta loppuu, kun suunniteltu siirtovieméri Riihiméelle
valmistuu.

Hausjirven kunnan Monnin toiminta-alueen n. 350 asukkaan jéteve-
det johdetaan Hyvinkéddn kaupungin jitevedenpuhdistamolle késitel-
tavéksi.
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Qitin puhdistamo

Oitin jdtevedenpuhdistamo on yksilinjainen rinnakkaissaostuslaitos,
jonka jdlkikidsittelynd on lammikko. Saostuskemikaalina kéytetddn
ferrosulfaattia. Nykyinen liittyjamédrd on n. 1 800 asukasta. Viemari-
verkoston kunto on heikohko ja puhdistamolle joutuu runsaasti vuo-
tovesid. Puhdistamon kapasiteetti on riittdvd nykyiselle virtaamalle.
Jélkilammikko parantaa typenpoiston tulosta, mutta orgaanisen ai-
neen poistoon vaikutus on negatiivinen suurimman osan vuodesta.
Kisitellyt jatevedet johdetaan Puujokeen.

Oitin puhdistamo jdi pois kdytostd kun suunniteltu siirtoviemari Oit-
ti-Hikid-Riithimaéki valmistuu (rakennusaikataulu 2006...2007).

Oitin jitevedenpuhdistamo
Jétevesilupa Vesihallitus 30.5.1972
Lupaehdot BOD; < 17,5 mg/l

Kokonaisfosfori < 1,5 mg/l

Arvot lasketaan vuosikeskiarvoina
Kuormitus Mitoituskuormitus | Nykyinen | Puhdistuste-

kuormitus ho %

AVL 1400
Keskivirtaama m?/d 1070 540
BOD;-kuorma kg/d 74 87
CODc, kg/d 140 67
Typpikuorma kg/d 20 65
Fosforikuorma kg/d 3,1 93
NH4-N 77*
Kiintoaine 98 79

* nitrifikaatioaste

Tiivistetty ja kalkittu liete kuivataan puhdistamolla ja kuljetetaan eril-
lisvarastoon.

Hikidn puhdistamo

Hikién jitevedenpuhdistamo on kaksilinjainen rinnakkaissaostuslai-
tos, jonka saostuskemikaalina kéytetddn ferrosulfaattia. Nykyinen liit-
tyjamaérd on n. 1 000 asukasta. Viemariverkoston kunto on hyvai ja
puhdistamon kapasiteetti riittdva nykyiselle virtaamalle. Kisitellyt ji-
tevedet johdetaan Hausojaan, joka laskee Hausjokeen ja edelleen
Puujokeen.
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Hikidn puhdistamo jda pois kéytdstd kun suunniteltu siirtoviemari
Oitti-Hikid-Riihiméki valmistuu (rakennusaikataulu 2006...2007).

Hikiiin jitevedenpuhdistamo
Jatevesilupa Lénsi-Suomen vesioikeus 31.5.1999
Lupaehdot BOD; < 15mg/l/>90 %

Kokonaisfosfori < 0,7 mg/l/>90 %

Arvot lasketaan neljannesvuosikeskiarvoina
Kuormitus Mitoitus- Nykyinen | Puhdistuste-

kuormitus kuormitus ho %

Mitoitusvirtaama m*/h 25
Keskivirtaama m*/d 152
BOD7-kuorma kg/d 80 34 94
COD¢; kg/d 68 85
Typpikuorma kg/d 9,5 11
Fosforikuorma kg/d 1,5 95
NH4-N 14*
Kiintoaine 34 90

* nitrifikaatioaste

Lietettd kuivataan kahdesti kuussa puhdistamolla ja kuljetetaan van-
halle kaatopaikalle kompostoitumaan.

Ryttyldn puhdistamo

Hausjarven Ryttyldn taajaman jitevedet késitellddn vuonna 1977
valmistuneessa kaksilinjaisessa biologisessa rinnakkaissaostuslaitok-
sessa. Saostuskemikaalina kdytetddn ferrosulfaattia. Nykyinen liitty-
jamddrd on n. 1 650 asukasta. Kisitellyt jatevedet johdetaan Pun-
kanojaan ja edelleen Puujokeen.

Viemirdinnin pituus on 12 983 metrid. Rakennusmateriaalina on
muoviputki (69 %) ja betoniputki (31%). Viemaériverkosto ei ole ko-
vin huonossa kunnossa, mutta jitevedenpuhdistamon pieni selkey-
tysallas korostaa vuotovesien huonontavaa vaikutusta puhdistustulok-
seen.

Nykyinen ympdéristélupa on voimassa vuoden 2006 loppuun saakka.
Nykysuunnitelmien mukaan viemdrilinjan rakentaminen Ryttyldstd
Riihiméelle alkaa vuonna 2005. Viimeistdéin vuoden 2007 alusta léh-
tien nykyisin Hausjirven Ryttyldn jitevedenpuhdistamolle johdetta-
vat vedet tullaan johtamaan Riithiméen jétevedenpuhdistamolle

M:\Riikka\Rithimden seutu\16520 kehittimissuunnitelma 7.doc



R

insinooritoimisto

PAAVO RISTOLA OY

11

Riihiméden seudun haja-asutusalueen vesihuollon kehittdmissuunnitelma

16520

25.11.2003

1.2.3

Loppi

Ryttyliin jatevedenpuhdistamo
Jatevesilupa Hémeen ympéristokeskus n:o YLO/lup/12/01
Lupaehdot BOD; < 15mg/l/>90 %

Kokonaisfosfori < 1,0 mg/l/> 90 %

Arvot lasketaan puolivuosikeskiarvoina
Kuormitus Mitoituskuormitus | Nykyinen | Puhdistus-

kuormitus teho %

AVL 1 500 1200
Keskivirtaama m*/d 580 345 97,7
BOD;7-kuorma kg/d 100 56 90
COD¢; kg/d 110 76
Typpikuorma kg/d 17 8,0
Fosforikuorma kg/d 2,6 89
NH4-N 76 *
Kiintoaine 43 79

* nitrifikaatioaste

Puhdistamoliete on kuivattu tiivistimon jilkeen siirrettidvillda kuorma-
autoon rakennetulla suotonauhapuristimella, joka on yhteiskadytdssi
Kaérkoldan kunnan kanssa.

Lopen viemérdityjen alueiden jitevedet kisitelldén Rithimden puhdis-
tamolla. Viemdrdinnin toiminta-alueita ovat kirkonkyldn, Launosten
ja Laylidisten taajamat. Loppi-Riihiméki -siirtoviemérin rakennustyot
ovat valmistuneet niin, ettd Launosten puhdistamo poistui kéytostd
6.11.2001, Kormun jétevedet johdettiin Riihimé&elle 9.11.2001 ja kir-
konkylédn jitevedet 7.1.2002 ja Laylidisen 30.9.2002. Viemérdinnin
piiriin  kuuluu n. 4300 asukasta. Lopelta jitevettdi johdettiin
n.219 960 m® vuonna 2002. Lopen taajamien viemdriverkoston pi-
tuus on yhteensd n. 39 km ja siirtoviemidri Laylidinen-Loppi kk-
Riihiméki n. 30 km.

Loppi on varannut Riihiméen puhdistamosta seuraavan kisittelykapa-
siteetin:

Lopen osuus | Puhdistamon mitoitus
Keskivirtaama m’/d 910 14 000
BOD; kg/d 245 4700
Kokonaisfosfori kg/d 10 100
Kokonaistyppi kg/d 50 620
Kiintoaine SS kg/d 250 2 600
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1.3 Yhteistyo vesihuollossa

Riihimien-Hyvinkédidn seudulle on tehty vesihuollon kehittimissuun-
nitelma vuonna 2000. Suunnitelma ulottuu vuoteen 2010 ja késittdd
Hausjérven ja Lopen kunnat sekd Hyvinkddn ja Rithimden kaupunki-
en alueelle.

1.3.1 Yhteistyo kidyttoveden hankinnassa ja jakelussa

Riithiméien kaupunki saa osan vedestd Hausjarven puolella sijaitsevas-
ta Piirivuoren vedenottamosta. Rithiméki myy vettd Hausjdrven Api-
liston ja Lavinnon vesiosuuskunnille.

Lopen ja Rithiméden vélilld on yhdysvesijohto. Tulevaisuudessa myds
Hausjérvelle rakennetaan yhdysvesijohdot (siirtoviemérin kanssa sa-
maan kaivantoon).

Lopen alueella sijaitsevan Kormun pohjavesialueen kéyttoon otosta
on tehty yhteistydssd (Rithiméki, Loppi, Himeen ymparistokeskus)
tutkimuksia vedensaannin turvaamiseksi mahdollisissa héiridtilanteis-
sa.

Hausjérven kunta ostaa vettd Hyvinkddn kaupungilta Oitin taajamaan
ja Monnin alueelle.

1.3.2 Yhteistyo jitevesien Kiisittelyssa

Lopen kunnan jitevedet johdetaan Riihimien puhdistamolle. Tulevai-
suudessa my0s Hausjidrven jitevedet on tarkoitus johtaa Riihiméen
puhdistamolle.

Hausjérven kunnan Monnin toiminta-alueen jitevedet johdetaan Hy-
vinkddn kaupungin viemériverkostoon.

1.4 Vesihuolto nykyisten verkostojen ulkopuolisilla alueilla

Suunnittelualueella n. 7 700 asukasta asuu vesihuoltolaitosten veden-
jakelun ja n. 8 200 vieméroinnin ulkopuolella. Nédiden asukkaiden ve-
denhankinta on kiinteistokohtaisten kaivojen varassa ja myds jéteve-
det kisitelldén kiinteistokohtaisesti.

Kuntakohtainen tilanne (v. 2002) on esitetty seuraavassa taulukossa:

Kunta Asukkaita vedenjakelun | Asukkaita viemérdinnin
ulkopuolella ulkopuolella

Rithimaki 1 400 1 450

Hausjarvi 3200 3400

Loppi 3100 3300
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1.4.1

Kayttoveden laatu

Riihimien seudun terveyskeskuksen kuntayhtymé huolehtii suunnitte-
lualueen ympéristoterveydenhuollosta. Haja-asutusalueella on tehty
kaivovesikartoitus (radon, nitraatti, arseeni, fluori), joissa veden laa-
tuongelmia on todettu ldhinnd korkeissa radon- ja nitraattipitoisuuk-
sissa, joskus myds arseenin ja harvoin fluorin pitoisuuksissa. Tdmén
kehittdmissuunnitelman yhteydessd ollaan tekeméssd radontutkimuk-
sia.

Useissa suunnittelualueen vesijohtoverkostojen ulkopuolella sijaitse-
vissa kouluissa on todettu ongelmia mm. talousveden mikrobiologi-
sessa laadussa sekd nitraattipitoisuuksissa. Vesihuoltoverkostojen ul-
kopuolella on kuntien alueilla seuraavasti kouluja ja muita kohteita,
joissa on todettu talousvesiongelmia:

Riihiméki:

Nimi Tiedossa olevat talousvesiongelmat
Hiivolan ala-aste nitriitti
SeFu-ti aravan Rithimden mikrobiologinen laatu

Riihimien haja-asutusalueen vedenlaatua on kartoitettu kyselytutki-
muksena vuonna 1992 Riithiméen haja-asutusalueen vesi- ja jatehuol-
toselvityksessd. Tutkimuksessa ilmeni mm. paikallisia veden riitti-
vyys- ja laatuongelmia.

Y1i 300 Bq/l radonpitoisuuksia Rithiméielld on tutkimuksissa havaittu
mm. Paalijirven ympéristossd sekd Haapahuhdan ja Hiivola-
Kauppilan alueilla.

Hausjérvi:
Nimi Tiedossa olevat talousvesiongelmat
Karhin ala-aste nitraatti
Hikidn ala-aste mikrobiologinen laatu
Monnin ala-aste mikrobiologinen laatu

Kirkonkylén ala-aste

Vanhantien koulu

Erkylén ala-aste

Karan ala-aste raakavesi Piirivuoresta
Vgnhapapplla (srk:n toi- nitraatti

mintakeskus)

Maitoisten leirikeskus mikrobiologinen laatu
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Hausjérvelld on tehty kaivovesitutkimus 1996, jossa tutkittiin 178 yk-
sityisen kaivon veden laatua. Naytteistd 61 ei tayttdnyt kaikilta osin
terveydellisid laatuongelmia ja my0s teknis-esteettisid laatutavoitteita
ylitettiin niin, ettd vain 43 % néytteista taytti kaikki tutkitut laatuvaa-
timukset ja tavoitteet. Tutkimuksessa todettiin runsaiden sateiden ko-
rostavan haja-asutusalueen vesihuollon ongelmia.

Y1i 300 Bg/1 radonpitoisuuksia Hausjarvelld on tutkimuksissa havait-
tu mm. Kirkonkyldn, Seldnojan, Peuranpdd — Nyryn ja Kallion alueil-

la.
Loppi:
Nimi Tiedossa olevat talousvesiongelmat
Topenon ala-aste mikrobiologinen laatu
Vojakkalan ala-aste nitraatti
Pilpalan ala-aste rauta, mangaani
Kaunisniemen leirikeskus | radon
Kesijdrven leirikeskus mikrobiologinen laatu

Héameen ammattikorkeakoulussa tehdyssd opinndytetydssd vuodelta
2001 on tarkasteltu Lopen talousvesikaivojen laatuongelmia. Tutki-
muksessa todetut yleisimmét laatuongelmat on esitetty seuraavassa

taulukossa:
Laatuongelma raja-arvon ylityskerrat % /
tarkastellut analyysit
Rauta 26 % / 428
Mangaani 9,0 % /100
Nitraatti 4,0 % (18%*) /635
Koliformiset bakteerit 4,5 % /607
Escherichia coli 5,0 % /581
KMnOy 10 % /432
Radon 4,8 % (24,8 **) / 105
pH 44,9 % / 437

* STM:n péadtoksen 953/1994 raja-arvo

** STUK:n toimenpideraja vesilaitoksille ja elintarvikkeiden valmistukselle

YIi 300 Bq/l radonpitoisuuksia Lopella on tutkimuksissa havaittu
mm. Jokiniemen, Sajaniemen ja Viedalin alueilla.

14.2 Jitevesien kisittely
Pienpuhdistamot ym.

Seuraaviin taulukoihin on koottu suunnittelualueella sijaitsevat suu-
rimmat viemériverkoston ulkopuolella olevat suurimmat matkailu- ja
leirikeskukset, koulut ym. kuormittajat ja niiden jiteveden késittely-
menetelmat kunnittain.
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Rithiméki:
Nimi Puhdistamotyyppi Mitoitus Kuormi- Muuta
tus
Hirvijarven leirikeskus UPO Oy:n v. 1970 toimittama Oxy- ilmastus, V= | AVLn.100| BOD7sty <
do-18 m® biologinen aktiivilietepuh- | 16 m’ selkeytti- 20 mg/1
distamo (saostuskemikaalina ferro- mo, A=3,6 m’, P<1,5 mg/l
sulfaatti), kunnostettu 1992 V=28 m’ tarkkailu
2 krt/a
Matkailukeskus Lempi- we-vedet umpikaivoon, muut vedet AVL max BODaTy <
vaara, liittyy kunnalliseen | saostuksen kautta maasuodattimeen 500 15 mg/1 Liite-
verkostoon 2005-2006 tddn viema-
riin 2005-
2006
Hiivolan ala-aste saostuskaivot ja imeytys; kayttovesi AVL n. 50
porakaivosta (nitriittiongelmia, hoito .
. 2 opettajaa,
suodattimilla) .
46 oppilasta
Arolammin pitopalvelu ei tietoa ei tietoa
Sammelsito Oy:n ratsas- | saostuskaivojen kautta ojaan
tustallit, Sammalisto
Riutanharjun tanssilava ei tietoa
Loppi:
Lopella on useita, 1dhinnd kesilld vilkkaassa kdytossd olevia loma- tai
leirintdaluekohteita.
Nimi Puhdistamotyyppi Kavijoitd /kuormitus Muuta

Riihisalon leirikeskus

kolmen saostuskaivon kautta
avo-ojaan

n. 100 paivakavijaa kesalld, 40
vuodepaikkaa, max 80 asunto-
vaunua

Tehostuksen tarve,
suunnitelmia tehty

Laakasalon lomakeskus

hotellirakennuksella biologi-
nen pienpuhdistamo, muut
jatevedet umpitankkeihin

n. 400 paivékavijad, sesonkina
jopa yli 1000, 50 vuodepaik-
kaa, max 300 asuntovaunua

Rakenteilla lisda vuo-
depaikkoja

Réyskélan leirikeskus

2 saostuskaivoa, Bioclere 90-
biosuodin ja maaimeytys

3 vakituista taloutta, n. 40
kéavijaa/d kesalla

n. 5000 kévijia vuo-
dessa, ldhinna kesalla

Rayskéldn ilmailukeskus

saostuskaivojen kautta imey-
tyskenttddn

64 vuodepaikkaa, max 100
asuntovaunua, paivakavijoitd
kesdaikaan

Tehostuksen tarve

Puolustusvoimien har-
joitusalue

WC-vedet umpiséilioon,
harmaat veden saostuksen
kautta maaimeytykseen

keskivahvuus 120 henk./d

Tlpolan lomakeskus

WC-vedet umpisiilioon,
harmaat veden saostuksen
kautta maaimeytykseen

18 vuodepaikkaa, max 55 asun-
tovaunua

Kaunisniemen leirikes-
kus (ortodoksinen srk)

Osa jétevesistd umpikaivoon,
osa saostuksen kautta maa-
imeytykseen — puutteellinen

Majoitustilat n. 100 hengelle
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Nimi Puhdistamotyyppi Kavijoitd /kuormitus Muuta
Kesijédrven leirikeskus Osa jdtevesistd umpikaivoon, | Majoitustilat n. 50 hengelle
osa saostuksen kautta maa-
imeytykseen - puutteellinen
Topenon ala-aste Osa jétevesistd umpikaivoon, n. 30 oppilasta
osa saostuksen kautta maa-
imeytykseen - ongelmia
Vojakkalan ala-aste Osa jatevesistd umpikaivoon,
osa saostuksen kautta maa-
imeytykseen - puutteellinen
Pilpalan ala-aste Umpisdilio
Hausjérvi:
Nimi Puhdistamotyyppi Kévijoitd /kuormitus Muuta
Erkyldn ala-aste saostuskaivot 30 oppilasta
Karan ala-aste saostuskaivot 51 oppilasta pv-alueella (tulee.:.
runkoverkon pariin)
Monnin ala-aste saostuskaivot 60 oppilasta pv-alueella
Karhin ala-aste saostuskaivot 76 oppilasta alue lahelld runko-
verkkoa
. . ) . . pv-alueella, alue ldhel-
Kirkonkylén ala-aste saostuskaivot 36 oppilasta 15 runkoverkkoa
Hikién ala-aste saostuskaivot 74 oppilasta pv-alueella
Maitoisten leirikeskus saostuskaivot satoja/tuhansia
Valkjarven leirikeskus umpisdilio n. 4500-5000 vuodessa
Vanha Pappila ei tietoa kerhotoimintaa, juhlapaikka
Hyvinkéin tennishallit ei tietoa
SF-Caravan Riihiméen -
el tietoa
seutu
Hyvinkéin seurakunnag Metogy-plenpuhdl‘s'tamo, n. 1.7 m¥/d pv-alucella
Rauhannummen kappeli imeytyskentti

Kiinteistokohtainen jitevesien Kkisittely

Rithimden seudun terveyskeskuksen kuntayhtymén alueella on voi-
massa vuodesta 1995 ldhtien seuraavat maardykset uusien kiinteisto-
jen viemardintijérjestelyjen osalta:

e [ luokan pohjavesialueilla on kaikki jitevedet johdettava pohja-
vesialueen ulkopuolelle tai tiiviiseen séilioon, ellei jatevesid ole
puhdistettu riittdvan tehokkaasti esim. pienpuhdistamossa. Mé&a-
rdys ei koske vapaa-ajan asunnolla syntyvid vihdisid méérid har-

maita vesié.
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e II luokan pohjavesialueilla vesikdymaildvedet on johdettava alu-
een ulkopuolelle tai tiiviiseen séilioon, ellei niitd ole tehokkaasti
puhdistettu esim. pienpuhdistamossa

Vuodesta 1988 lihtien on vaatimustasona ollut 2- tai 3-osainen oikein
mitoitettu saostuskaivo sekd imeytys- tai suodatinkenttd riippuen
maaperdn laadusta. Ennen vuotta 1988 ainakin savialueilla jatevedet
on johdettu saostuskaivoista suoraan ojaan.

Riithiméden haja-asutusalueen jatevesien kisittelyn tilaa on selvitetty v.
1992. Talloin yleisimmét jatevesien kasittelymenetelmait olivat tyh-
jennettaviat umpikaivot ja saostuskaivot. Lisdksi Hirvijarven ranta-
kiinteist6jen jitevesien késittelyd on selvitetty vuonna 1995 ja Paali-
jarven ja Vihidjarven rantakiinteistdjoen jitevesien késittelyd vuonna
1996.

1.5 Pohjavesivarat

Suunnittelualueen pohjavesialueet ja niiden tiedot on esitetty liitteessd
1.

Rithimien kaupungin alueella sijaitsee kaksi I-luokan pohjavesialu-
etta ja neljd Ill-luokan pohjavesialuetta. Liséksi osittain Riihiméden
alueelle ulottuvat Kormun ja Hirvenojan pohjavesialueet.

Hausjarven kunnan alueella sijaitsee kuusi I-luokan pohjavesialuetta,
viisi II-luokan aluetta ja kolme Ill-luokan pohjavesialuetta. Liséksi
osittain Hausjérven alueelle ulottuvat Hyvink&én ja Riihiviidankallion
pohjavesialueet.

Lopen kunnan alueella on viisi I-luokan pohjavesialuetta, kahdeksan
[I-luokan pohjavesialuetta seké 11 III-luokan pohjavesialuetta.

Pohjavesialueiden luokituksia, pinta-aloja ja antoisuuksia on muutettu
Suomen ympéristokeskuksen Koski-projektin yhteydessd. Seuraavaan
taulukkoon on koottu suunnittelualueen pohjavesialueiden kokonais-
madrid luokittain. Joidenkin pohjavesialueiden pinta-ala ja kokonais-
antoisuudet tulevat kuitenkin vield péivittymaan esitetysta:

I-luokan | Kokonaispinta- | Muodostumisalueen | Kokonaisantoisuus
alueet ala km® pinta-ala km? m’/d
Rithiméki 9,46 2,38 13 000
Hausjarvi 39,96 25,59 21 900
Loppi 62,55 43,29 24 000
[I-luokan | Kokonaispinta- | Muodostumisalueen | Kokonaisantoisuus
alueet ala km? pinta-ala km? m’/d
Riihimaki - - -
Hausjirvi 12,09 4.9 3580
Loppi 54,33 36,45 22 500
I1I-luokan | Kokonaispinta- | Muodostumisalueen | Kokonaisantoisuus
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alueet ala km® pinta-ala km® m’/d
Riihimaki 5,45 1,67 850
Hausjarvi 2,9 2,06 950
Loppi 9,2 3,99 1 820

Riihiméen pohjavesivarat sijaitsevat padosin kaupungin ldpi luode-
kaakkosuunnassa kulkevassa pitkittdisharjujaksossa. Samaan harju-
jaksoon kuuluvat kaakosta luoteeseen katsottuna Arolammen, Multa-
toyrddn, Herajoen ja Kormun pohjavesialueet. Harju on yhtenéinen
mutta Rithiméen kohdalla osittain savipeitteinen. Muodostuma jatkuu
edelleen luoteessa Lopen kunnan alueella ja liittyy kaakossa Hyvin-
kddn kohdalla I Salpausselkddn. Riithimien vesihuollon kannalta tar-
kein osa-alue on Herajoen pohjavesialue. Herajoen pohjavesialueen
riskitoimintojen kartoitus ja riskinarviointi on suoritettu vuonna 1997.

Hausjarven merkittivimmét pohjavesivarat sijaitsevat [ Salpausseldn
laaja-alaisessa reunamuodostumassa. Lounas-koillissuuntainen muo-
dostuma kulkee 1dpi kunnan. Salpausselkdin liittyy Hausjdrven alu-
eella useita pitkittdisharjuja. I Salpausselén alueella sijaitsee Piirivuo-
den vedenottamo, josta Riithiméen kaupunki ottaa noin puolet raaka-
vedestddn. Kurun pohjavesialueen kohdalta suuntautuu selvépiirtei-
nen, hyvin kehittynyt harjumuodostuma Hausjarven ja Somervuoren
pohjavesialueina luoteeseen. Lisdksi kunnan alueella on useita hei-
kosti kehittyneitd, kaakko-luodesuuntaisia katkonaisia harjumuodos-
tumia mm. Hausjérven ja Janakkalan rajalla sekd Oitin taajaman koh-
dalla.

Lopen kunta kuuluu II ja III Salpausselkien vyohykkeeseen, jolle tyy-
pillisid ovat reunamuodostumissa sekd pitkittdisharjuissa ja niihin
liittyvissad deltoissa esiintyvdt pohjavesialueet. Kunnan merkittavim-
mit pohjavesivarat sijaitsevat Léylidistennummelta Kaartjdrvelle
ulottuvassa kaakko-luodesuuntaisessa pitkittdisharjussa. Harju liittyy
IT Salpausselkdidn Iso-Malvan pohjavesialueella sijaitsevan Nummen-
syrjan kohdalla ja III Salpausselkdén Pernunnummen pohjavesialueen
kohdalla. Lopen kirkonkyldn taajaman kohdalla sijaitsee toinen vesi-
huollon kannalta merkittavd I Salpausselkéddn liittyva pitkittdishar-
jumuodostuma.

Pohjavettd vaarantavia tekijoitd suunnittelualueella ovat asutus, lii-
kenne, maatalous seki teollisuus. Maa-ainestenotto siithen liittyvini
oheistoimintoineen voi vaarantaa pohjaveden laatua.
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1.6

Pintavedet

Riihiméien vesistoista

Riihiméki sijoittuu osin Vantaanjoen, osin Kokemédenjoen vesistoalu-
eeseen. Kaupungin keskusta sijaitsee valuma-alueiden viliselld ve-
denjakaja-alueella. Rithiméelld on védhin vesistdjd. Kaikki kuusi jar-
ved (Hirvijérvi, Paalijirvi, Suolijirvi, Vatsia ja Vdhdjarvet (2)) sijait-
sevat kaupungin eteldosissa. Suolijarvi ulottuu myds Hyvinkdin puo-
lella. Vatsia ja Vahdjarvi ovat pienid jarvid.

Hirvijérvi on kookkain Riihiméen jarvistd. Jirven pinta-ala on 430 ha
ja keskisyvyys 14 metrié. Jérvi sijaitsee kallioalueella ja on niukkara-
vinteinen. Hirvijdrven vedenlaatu on toistaiseksi todettu hyvéksi.

Paalijdrven pinta-ala on 80 ha ja keskisyvyys 1,6 m. Mataluudestaan
sekd savimaaperdstd johtuen Paalijarvi on jo luonnostaan luokitelta-
vissa reheviéksi jarveksi ja hajakuormitus vield lisdd sen rehevyytta.
Paalijérvestd ldhtevd Paalijoki yhtyy Hyvink&élld Vantaanjokeen.
Paaljjdrven yldjuoksulla sijaitseva Vahdjarvi kuormittaa Paalijdrved
ravinnepitoisilla vesilldan.

Vantaanjoki saa alkunsa Hausjarveltd, Erkyléstd ja virtaa Riithiméen
lépi kohti eteldd. Kaupungin lépi joki virtaa pienend, kulkee merkitta-
vin matkan Paloheimon teollisuuslaitosten alueella ja on raskaasti
kuormitettu Paloheimon tukkien kasteluvesien ja Rithimien kaupun-
gin jitevedenpuhdistamon vuoksi. Kaupungin eteldpuolella jokeen
liittyy Herajoki. Yleiseltd kéyttokelpoisuudeltaan eli soveltuvuudel-
taan vedenhankintaan, kalavedeksi ja virkistyskdyttoon Vantaanjoen
vesistd luokitellaan nyt vilttdvaksi. Ravinteikkaan ja savisen maape-
rin, peltoviljelyn ja yhdyskuntien jdtevesien vuoksi jokivesistd on
runsasravinteista, sameaa ja hygieeniseltd laadultaan heikentynytta.
Haitallisten aineiden pitoisuudet vedessd ja elidstossd ovat kuitenkin
pienid, eivitké aiheuta ongelmaa. Myo0skddn voimakkaita levakukin-
toja ei jokialueella esiinny. Viimeisen kahdenkymmenen vuoden ai-
kana Vantaanjokeen tulevien ravinteiden méird on edelleen pienenty-
nyt.

Hausjérven vesistoisti

Hausjarvella sijaitsee vahin vesistojd. Jarvet ovat keskittyneet 1dhinna
kunnan koillisosaan. Pohjoisrajaa pitkin kulkeva Puujoki yhdistdd
Mommilanjérven ja Ansionjirven, johon ldnnestd laskevat Valkjérvi
ja Kivenpuulammi. Vantaanjoki saa alkunsa Erkylinjarvestd ja Lallu-
jarvestd sekd ndiden yldpuolisista pikku lammista. Oitin taajaman
koillispuolella oleva Pursijarvi laskee Mustijoen vesistoon.
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Ryttyldn taajaman jatevedenpuhdistamolta puhdistetut jétevedet joh-
detaan Punkanojaan. Punkanoja yhtyy noin 300 metrin padssda Puujo-
keen. Puujoki virtaa Ryttyldn jalkeen Leppédkosken kautta Kernaalan-
jarveen ja edelleen Hiidenjoen kautta Vanajaveteen. Punkanjoen pi-
tuus on 10 kilometrié ja se virtaa laajojen peltoaukeiden halki, joista
tulee jokeen runsaasti hajakuormitusta. Viahéjérvisyydestd johtuen
virtaama ja siten myds veden laatu laimennusolosuhteiden heiketesséi
vaihtelee voimakkaasti. Valuma-alue on voimaperiisesti viljeltyd ja
varsinkin ylivirtaamien aikana kulkeutuu jokeen runsaasti hajakuor-
mitusta. Punkanjoen vesi on savisameaa ja runsasravinteista ja hygi-
eeninen laatu vaihtelee valumatilanteen mukaan vélttivastd huonoon.
Keskimairdisen fosforipitoisuuden perusteella veden yleislaatu heik-
kenee Punkanjoessa puhdistamon yldpuolisen ja alapuolisten pistei-
den vililld vilttavéstd huonoksi.

Puujoen vesi on Punkanjokeen verrattuna kirkkaampaa, orgaanista
ainetta, ravinteita, liuenneita suoloja (sdhkonjohtavuus) ja suolisto-
bakteereita on vdhemmadn, mydskddn veden laatu ei vaihtele yhtd
voimakkaasti kuin Punkanjoessa. Puujoen molemmilla havaintopis-
teilld (ennen ja jdlkeen Punkanjoen liittymén), on veden laatuluokitus
fosforipitoisuuden perusteella vilttiva.

Lopen vesistoista

Lopen kunnan alasta n. 9 % ( n. 57 km?) on vesipinta-alaa. Suurim-
mat ja tirkeimméit Lopen alueella sijaitsevat jirvet ovat Kaartjirvi,
Punelia ja Loppijarvi. Ndiden lisdksi kunnan alueella on n. 150 pie-
nempéd jarved.

Kaartjirvi sijaitsee Kaartjrven vesistoalueella ja laskee vetensi ete-
laosastaan Kaartjokea pitkin Haapajérveen ja sieltd edelleen Hyvikka-
lanjoen kautta Kernaalanjiarveen. Kaartjarven pinta-ala on 735 heh-
taaria. Valuma-alue koostuu pddosin metsdstd ja suosta. Jarveen pur-
kautuu myos pohjavettd Pernunnummen pohjavesialueelta. Kaartjar-
ven rannoilla on melko runsaasti haja-asutusta. Kaartjarvi on perus-
tyypiltdén kirkasvetinen karu jérvi. Vesi on kirkasta, vahéravinteista
ja humusleima on alhainen. Veden laatua heikentié kuitenkin jonkin
verran alusvedessd esiintynyt hapen kuluminen ja aika ajoin jopa poh-
jan ldheisen veden hapettomuus. Lisdksi jdrven virkistyskdyttdarvoa
heikentdi jonkin verran ranta-alueiden ruohottuminen. Laatuluokituk-
sessa Kaartjarvi kuuluu luokkaan erinomainen.

Loppijarvi sijaitsee Lopen taajaman eteldpuolella ja laskee vetensd
Nummistenjokea pitkin Kesijarveen ja edelleen Vanajaveteen laske-
valle reitille. Jrven pinta-ala on 1180 hehtaaria. Loppijarven ensisi-
jainen kuormittaja on hajakuormitus, jota tulee etenkin jarven ldhiva-
luma-alueella sijaitsevilta pelloilta. Jarven rannoilla sijaitsee runsaasti
haja-asutusta. Jirven mataluudesta ja rehevyydestd johtuen vesikas-
villisuutta on runsaasti ja jarved uhkaa monilla lahtialueilla voimakas
umpeenkasvu. Loppijarvi on perustyypiltddn lievdsti ruskeavetinen
lievasti reheva jarvi. Kokonaisuudessaan Loppijarven vedenlaatu on
hyvin ja tyydyttdvan laatuluokan rajalla. Veden laatua heikentda tal-
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visin esiintyneet happitalouden hairidt seké jarven rehevyys. Lisdksi
veden virkistyskdyttdarvoa ja kalataloudellista merkitystd heikentévét
runsas vesikasvillisuus seka aika ajoin esiintyvit leviakukinnat.

Punelia sijaitsee Sakaran-Punelian alueella ja laskee vetensd Sakaran,
Teviannon, Sinervdn, Ndkyvdn ja Kuuslammin kautta Hunsalanjo-
keen. Jérven pinta-ala on n. 680 ha. Punelian ldhivaluma-alue koostuu
lahinnd metsdstd, mutta jarven rannalla sijaitsee myds pienialaisia
peltoja. Jarveen purkautuu myds pohjavettd viereisestd harjumuodos-
tumasta. Punelian rannoilla sijaitsee erittdin runsaasti haja-asutusta.
Punelia on perustyypiltdén kirkasvetinen lievésti rehevé jirvi. Laatu-
luokituksen puolesta Punelia kuuluu luokkaan hyvé. Punelia soveltuu
virkistyskdyttéon hyvin. Veden laatua heikentdd pohjan ldheisen ve-
simassan vdhdhappisuus ja ajoittain jopa hapettomuus sekd lieva re-

hevyys.
2 HAJA-ASUTUKSEN VESTHUOLLON KEHITTAMISTARPEET
2.1 Yleiset tavoitteet ja padmairat

Vesihuoltolain tavoitteena on turvata kohtuullisin kustannuksin riitta-
visti turvallista ja muutoinkin moitteetonta talousvettéd seka terveyden
ja ympdriston suojelun kannalla asianmukainen viemirdinti. Tavoit-
teilla tdhdaitdédn mydos riittdvien vesihuoltopalvelujen varmistamiseen
haja-asutusalueilla, missd vesihuolto perustuu pddasiassa kiinteisto-
kohtaisiin ratkaisuihin.

Valvontaviranomaisia ovat valtion viranomaisena alueellinen ympa-
ristokeskus sekéd kunnassa terveydensuojeluviranomainen ja ympéris-
tonsuojeluviranomainen.

Vesihuoltolaitos huolehtii toiminta-alueellaan vedenhankinnasta ja
viemardinnistd ja sen ulkopuolella kunnalla on selked yleisvastuu ve-
sihuollon kehittdmisestd. Vesihuollon jérjestimisvelvollisuus velvoit-
taa kunnan ryhtyméén tarvittaviin toimenpiteisiin, jos suurehkon asu-
kasjoukon tarve, terveydelliset tai ympéristonsuojelulliset syyt sité
vaativat.

Vesihuoltolaitoksen toiminta-alueiden tulee olla tarkoituksenmukaisia
niin, ettd laitokset kykenevit huolehtimaan vesihuollosta taloudelli-
sesti ja asianmukaisesti. Kiinteistdilld on seki oikeus ettd velvollisuus
liittyd toiminta-alueella vesi- ja viemariverkkoihin.

Vesihuollon maksujen tulee olla sellaiset, ettd pitkilld aikavalilld voi-
daan kattaa vesihuoltolaitosten investoinnit ja kustannukset ja ettd
niihin voi sisdltyd enintdén kohtuullinen tuotto pddomalle. Maksujen
on oltava myds kohtuullisia ja tasapuolisia. Maksut voivat eri alueilla
olla erisuuruisia investointikustannuksista riippuen.

2.1.1 Vedenhankinta

Hyvén talousveden laadun ja saatavuuden turvaaminen seki taajamis-
sa ettd haja-asutusalueilla on ensisijainen tavoite. Vedenhankinnan
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varmuuden osalta tavoitteena on varavedenottamon tai korvaavan ve-
sijohdon jdrjestiminen kaikille kulutusalueille.

Haja-asutusalueilla kiinteistjen kaivovesi vain harvoin tayttdd kaikki
hyville talousvedelle asetetut laatuvaatimukset. Paikoitellen ongel-
mana on liséksi veden vihyys.

2.1.2 Jatevedenkasittely

Tavoitteena on védhentdd yhdyskuntien vesistokuormitusta niin, etti
yhdessd muiden toimenpiteiden kanssa luodaan edellytykset purku-
vesistdjen veden laadun paranemiselle.

Haja- ja vapaa-ajanasutus

Valtioneuvoston asetus

Vuoden 2004 alussa voimaan tuleva Valtioneuvoston asetus haja-
asutuksen jatevesien késittelystd edellyttdd kiinteistdjen jitevesien
puhdistuslaitteiden tehostamista. Asetuksella sdddetdén vdhimmaéis-
vaatimukset kiinteistokohtaisten talousjitevesien késittelylle. Vaati-
mukset koskevat kaikkia kiinteist6jé, joita ei ole liitetty vesihuoltolai-
toksen viemardintijirjestelmaan.

Talousjétevesistd ympéristoon joutuvaa kuormitusta on vihennettava
orgaanisen aineen osalta 90 %, kokonaisfosforin osalta 85 % ja koko-
naistypen osalta véhintddn 40 % verrattuna laskennalliseen haja-
asutuksen kuormituslukuun. Alueilla, jossa pysyvédn haja- ja vapaa-
ajan-asutuksen aiheuttama vesistokuormitus on véhiistd ja pinta- ja
pohjavesien pilaantumisvaaraa ei aiheudu, voidaan ympéristonsuoje-
lulain 19 § nojalla annettavilla kunnan ymparistonsuojeluméaariyksil-
1a erikseen sallia lievempid péaédstovaatimuksia. Télloin kokonais-
kuormitusta olisi vihennettdvé orgaanisen aineen BOD; osalta 80 %,
kokonaisfosforin osalta 70 % ja kokonaistypen osalta vahintddn 30 %.

Muut vleiset tavoitteet ja pddmadrit

Jatevesien késittelyd tehostetaan ympériston hygieenisen tilan pa-
rantamiseksi. Typpikuormitusta vdhentdvid jétteiden ja jitevesien
kisittelyjarjestelmid kehitetddn ja otetaan kdyttoon. Tavoitetasona
on fosforinpoistolla tehostettu maasuodatin  tai  biologis-
kemiallinen pienpuhdistamo.

Tarkeilld ja muilla vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla
olevat, tihedsti rakennetut haja-asutusalueet viemirdiddan ja jéte-
vedet johdetaan kisiteltidviksi pohjavesialueiden ulkopuolelle.
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2.1.3

Pohjavedet

Haja-asutuksen uudisrakentaminen tulisi toteuttaa niin, ettd vesiym-
péristdon ja pohjaveteen kohdistuvat haitat jddvét mahdollisimman
vahaisiksi. Tihedsti asutut alueet tulisi saattaa yleisen tai yhteisen ve-
si- ja viemdriverkon ja asianmukaisen jitevesien késittelyn piiriin. J&-
teveden maardd vihennetddn suosimalla vettd vdhin kayttivad tek-
niikkaa erityisesti alueilla, joita ei liitetd yleiseen viemadriin.

Taajama-alueet

Ympéristoministerion péétds vesiensuojelun toimenpideohjelmasta
vuoteen 2005 edellyttdd kdytdnnossi, ettd ldhtevédn jiteveden BOD;
yli 10 000 AVL:n (asukasvastineluvun) laitoksilla on enintdén 5-
10 mg/l ja muille enintddn 10-15 mg/l. Asukasvastineluvultaan yli
10 000 puhdistamoilla sekd muillakin yhdyskuntien puhdistamoilla,
jotka johtavat jatevedet fosforille erityisen herkkiin vesist6ihin, ldhte-
vin jateveden kokonaisfosforipitoisuuden tavoitetaso on enintdén 0,2-
0,3 mg/l. Muille yhdyskuntien puhdistamoille fosforin tavoitetaso on
enintdén 0,4-0,6 mg/1.

Jateveden typenpoiston tehostaminen toteutetaan niissd asukasvas-
tineluvultaan yli 10 000 puhdistamoissa, joiden purkuvesistd on ty-
pelle herkkéa vesialuetta. Typenpoiston tavoitetaso on vuosikeskiar-
vona 50-60 % vidhenemd. Ajankohtina, jolloin prosessilampdtila on
yli 12 °C typenpoiston tavoite on 70-80 %. Jatevedenpuhdistamoilla
toteutetaan jiteveden nitrifiointi, jos vesiston happitaloudessa esiintyy
ammoniumtypen aiheuttamia haittoja vedenhankinnalle, kalastolle tai
muulle luonnontaloudelle.

Liséksi tavoitteena on biologisen ravinteidenpoiston kehittdminen,
lietteenkésittelyn kehittdminen siten, ettd puhdistamoilla voidaan ka-
sitelld my0s haja-asutusalueilla muodostuvat lietteet.

Viemaériverkostossa pyritddn vihentimain vuoto- ja kuivatusvesia.

Pohjaveden lisdéntyneen kéyton sekéd riskitekijoitd koskevan tutki-
mustiedon my6td pohjaveden ja pohjavesialueiden suojelutarve on
kasvanut. Tavoitteena on estdd pohjaveden laadun heikkeneminen ja
turvata pohjaveden méiri. Ihmisen toiminnasta aikaisemmin heiken-
tanyttd pohjaveden laatua tulee parantaa. Kiireellisemmin suojelua
tarvitsevat pohjavesialueet, joilla on tai on tulossa vedenottamo tai
riskikohteita. Pohjaveden laatua uhkaavat monet tekijét kuten teolli-
suus, kaatopaikat, huoltoasemat, tienpito, maanalaiset 0ljysailiot,
maa-ainestenotto, jitevesien késittely, viemarit.
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2.14

2.1.5

2.2
221

Vesistot

Téarkeimmat pohjaveden suojelua koskevat sdddokset sisdltyvét vesi-
lakiin ja ympéristosuojelulakiin: pohjaveden muuttamiskielto (VL
1:18 §) ja pohjaveden pilaamiskielto (YSL 8 §) sekd vedenottamon
vesioikeudelliset suoja-alueet (VL 9:20 §). Lisdksi pohjaveden suoje-
lua koskevia sdddoksid sisdltyy maa-aineslakiin ja erindisiin muihin
lakeihin ja asetuksiin. Pohjaveden suojelua ohjaa valtioneuvoston pe-
riaatepéétds vesien suojelun tavoitteista vuoteen 2005.

Suunnitelmassa esitettdvien toimenpiteiden tavoitteena on osaltaan
turvata pohjavesien laatua ja méarad. Térkeilld vedenhankintaan kéy-
tetyilld pohjavesialueilla tulee olla suojelusuunnitelmat ja vedenotta-
moilla suojavydhykkeet.

Pintavesien kannalta tirkein tavoite on vdhentdd yhdyskuntien aiheut-
tamaa jitevesikuormitusta. Kaikilla vesistdalueilla tavoitteena on vi-
hentéé haja-asutuksesta aiheutuvia jatevesipadstoja.

Suunnitelmassa esitettdvien toimenpiteiden tavoitteena on osaltaan
edesauttaa suunnittelualueen vesistjen veden laadun paranemista.
Samanaikaisesti tarvitaan tehokkaita toimia myds muista ldhteistd,
mm. peltoviljelystd ja karjataloudesta, aiheutuvan ravinnekuormituk-
sen vihentdmiseksi.

Muut vesihuollon ja ympiristonsuojelun tavoitteet

Muut vesihuollon ja ympéristonsuojelun tavoitteet ovat:

- parantaa kuluttajien mahdollisuuksia saada laadukkaita
vesihuoltopalveluita kohtuullisin kustannuksin

- vesihuoltolaitosten toimintavarmuuden lisddminen ja vedensaan-
nin turvaaminen myds poikkeustilanteissa ja poikkeusaikoina

- edistid taaja-asutusalueella olevien kiinteistdjen liittdmistd yhtei-
siin vesihuoltolaitoksiin

- edistdd asutuksen sekd elinkeino- ja vapaa-ajantoimintojen vesi-
huoltoa haja-asutusalueilla

- edistdd vesihuoltotehtivien tehokasta ja tarkoituksenmukaista
hoitamista

- varmistaa vesihuoltotehtdvien oikea henkilorakenne seké edistda
asiantuntemuksen séilymistd ja kehittymista

- pohjavesien méadrin ja laadun turvaaminen myos tulevaisuudessa

- selvittdd sakokaivo-, umpikaivo- ja puhdistamolietteen asianmu-
kainen késittely ja hyotykayttd

- asukkaiden ympdristotietoisuuden ja vesiasioihin vaikuttamis-
mahdollisuuksien lisd&minen.

Toimintojen kehitysnikymiit suunnittelualueella

Viiesto- ja vedenkulutusennusteet

Kuntien védestoennusteet perustuen tilastokeskuksen véestdennusteen
tietoihin on esitetty seuraavassa kuvassa.
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Riihimden seudun vaestoennuste
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Kuva 3. Rithiméen seudun viestéennuste.

Taajamien véestomiidrdn oletetaan kasvavan ja haja-asutuksen vas-
taavasti vihenevén jonkin verran.

Liitteessd 2 on esitetty suunnittelualueen vedenkulutusennusteet. En-
nusteet perustuvat olettamukseen, ettd veden ominaiskulutus kunnissa
ei juurikaan kasva nykyisestd. Liittymisasteen vesijohto- ja viemdri-
verkostoon oletetaan nousevan verkostojen laajentuessa haja-
asutusalueille.

Yhteenvetona kulutusennuste on vuodelle 2020 seuraava:

Riihimiki | Hausjirvi Loppi Yhteensa
Asukasmaara 26 766 8 459 7931 43 156
Liittymisprosentti 99 % 75 % 75 % 90 %
Liittyjdmaard asukkaina 26 500 6 340 5950 38 790
Asutuksen ominaiskulutus 1/as/d 145 130 120 139
Asutuksen vedenkulutus m*/d 3843 824 714 5381
Maatalouden vedenkulutus m*/d 0 40 20 60
Teollisuuden ja laitosten veden-
kulutus m*/d 2 500 90 110 2 700
Vedenkulutus yhteensi m*/d 6 343 954 844 8 141
Ominaiskulutus 1/as/d 239 151 106 210

Jatevesikuormituksen ennustetaan kasvavana vedenkulutuksen suh-
teessa.

Seuraavassa taulukossa on esitetty yhteenveto jitevesiennusteesta
kunnittain vuodelle 2020.

Riihiméiki | Hausjirvi Loppi Yhteensi
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Liittyjaméard puhdistamolle
asukkaina 26 230 5920 5550 37700
Liittymisprosentti 98 % 70 % 70 % 87 %
Asutuksen ominaisjdtevesimara
1/as/d 145 130 120 139
Verkoston vuotovesimaérd m*/d 4300 400 100 4 800
Asutuksen jitevesimaird m’/d 3 803 770 666 5239
Teollisuuden ja laitosten jéteve-
siméird m*/d 2 500 90 110 2 700
Jiatevesimairi yhteensa m’/d 10 603 1260 876 12 739
Ominaisjitevesimadra l/as/d 404 213 158 338
Ominais BOD mg/as/d 145 50 45 128
Ominais N mg/l/as 20 15 13 20
Ominais P mg/l/as 4 3 2 3,5
BOD kg/d 3 803 296 250 4349
N kg/d 525 89 72 686
P kg/d 92 15 11 118

2.2.2

2.2.3

Organisatoriset linjaukset

On mahdollista ylldpitdd omia vesihuollon organisaatioita tai muo-
dostaa yhteisorganisaatio suunnittelualueen kuntien kesken. Jéteve-
sienkdsittelyn osalta yhteisen organisaation perustaminen on perustel-
tua, kun tulevaisuudessa myds Hausjirven jitevedet johdetaan Riihi-
maéelle.

Yksityisilld vesiosuuskunnilla ja —yhtymilld on jatkossakin omat toi-
minta-alueensa tai ne voidaan liittdd yleisten vesihuoltolaitosten toi-
minta-alueisiin.

Kytkeytyminen muuhun suunnitteluun ja yhdyskuntarakenteen kehittimiseen

Vesihuoltolain 5 §:n mukaan kehittdmissuunnitelmassa tulee kiinnit-
tdd erityistd huomiota vesihuollon jdrjestimiseen alueilla, joilla on
voimassa maankaytto- ja rakennuslaissa tarkoitettu yleis- tai asema-
kaava tai joilla yleis- tai asemakaavan laatiminen on vireilld sekd alu-
eilla, joita koskevat ymparistonsuojelulain nojalla annetut ympéris-
tonsuojelumairiykset.

Vesihuoltoa kehitettdessd on huomioitava kaavoitussuunnitelmat.
Kaavoituksen painopistealueet suunnittelualueella ovat:
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Riihimiki:
Riihimien yleiskaava on hyviksytty 1997.

Kapulan kaatopaikka-alueen osayleiskaavatyd on kdynnissd samoin
Kuulojan, ns. Ekokemin alueen osayleiskaava.

Hausjérvi:

Hausjirven kirkonkyldn, Hikidn ja Ryttylédn osayleiskaavojen uudis-
taminen alkaa vuonna 2003 Ryttyldstd. Kirkonkyldn Rithiméentien ja
Kappalaisentien yleiskaavoitus kdynnistyy vuonna 2003.

Useisiin asemakaavoihin tehddidn muutoksia Oitissa, Ryttyldssd, Hi-
kiélld ja Monnissa.

Loppi:

Lopella on hyviksytty Lopen kirkonseudun, Launosten ja Laylidisten
yleiskaavat sekd Vojakkalan, Pilpalan, Topenon, Launonen-Kormun,
Laylidinen-Maakylén ja Lopen Kirkonkyldn osayleiskaavat.

Vuonna 2003 aloitettuja uusia osayleiskaavoja on Kirkonkyldn seutu
sekd Ojajarven, Kesijarven ja Erdvisjirven yleiskaavat.

Rantaosayleiskaavoja on hyviksytty seuraavasti: Keritty, Punelian
tienoo, Keihdsjarvi, Kyynéroinen-Lairo-Torho sekd Loppijérvi-
Sarkijérvi-rantaosayleiskaava/Sajaniemen osayleiskaava.

Asemakaavoja on Kirkonkyldn, Launosten ja Laylidisten taajamissa.
Pienid muutoksia on vireilla.
Maakuntakaava

Maakuntakaava on maankdytto- ja rakennuslain mukainen suunnitel-
ma, joka korvaa entisen seutukaavan. Maakuntakaavan laatii maa-
kunnan liitto, hyvidksyy maakuntavaltuusto ja vahvistaa ymparistomi-
nisterido. Maakuntakaava ohjaa kuntien kaavoitusta ja viranomaisten
toimintaa.

Héameen liitto valmistelee Kanta-Hameen maakuntakaavaa vuosina
2000-2004, minka jélkeen se alistetaan ymparistoministerion vahvis-
tettavaksi. Samassa yhteydessd kumotaan vanhat seutukaavat. Vah-
vistamispadtokseen saakka noudatetaan voimassa olevia seutukaavo-
ja.

Maakuntakaavaluonnoksessa on esitetty ohjeellisia pddvesijohto- tai
viemdriyhteyksid suunnittelualueella seuraavasti: Ryttyldn vedenot-
tamo-Turkhauta-Haapahuhta, = Hikid-Riihiméki, = Hikid-Seldnoja-
Riihiméki seka Oitti-Hikia.
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Himeen maakuntaohjelma 2003-2006

Hiameen maakuntavaltuusto hyvéksyi kokouksessaan 25.11.2002
Hameen maakuntaohjelman 2003-2006. Ohjelma koostuu seuraavien
kolmen vuoden tdrkeimmistd hankkeista, joiden kautta tuetaan viitta
toimialaa. Maakuntaohjelmassa painotetaan vesihuollon seudullisia
jarjestelyjd. Ohjelmakaudelle toteutettavista vesihuollon seudullisista
jarjestelyistd Rithimden seutua koskee Hausjidrven-Riithiméen siirto-
viemdri ja yhdysvesijohtohanke.

23 Tarpeet vesihuollon nykyisten toiminta-alueiden ulkopuolisilla alu-

eilla

Vesihuoltoa on mahdollista kehittdd esim. vesiosuuskuntia muodos-
tamalla sekd liittdmalld alueita kunnalliseen vesihuoltoverkostoon.
Verkostoja tulisi laajentaa alueille, missi asukastiheys on kyllin suuri
ja/tai terveydelliset tai ympéristonsuojelulliset syyt sitd edellyttavét.

Uudet asemakaavoitettavat asuin- ja yritysalueet edellyttidvit kunnal-
listekniikan rakentamista.

Taajaan asutut alueet, yksittdiset kiinteistot ja niiden muodostamat
ryppéét aivan vesihuoltolaitoksen toiminta-alueiden vélittdmaéssé tun-
tumassa ovat selkeitd vesihuoltoverkostojen tarvealueita.

Haja-asutusalueella on joitakin tihedsti asuttuja taajamia, joiden jdte-
vesille ei ole asianmukaista kisittelyd. Erityisind viemadriverkoston
tarvealueina on huomioitava pohjavesi- ja ranta-alueilla sijaitsevat,
mutta toistaiseksi viemérdiméttomét alueet. Osa alueista voitaneen
helpostikin liittdd yleiseen viemdriin, mutta osalle ratkaisuna voisi ol-
la pienpuhdistamon perustaminen.

Haja-asutusalueilla tulee kiinnittdd huomiota jatevedenkdsittelyvaa-
timusten kiristymiseen. Jatevedenkdsittely voidaan jarjestdd kiinteis-
tokohtaisesti tai useamman kiinteiston yhteiskasittelyna.

Hulevesien hallitun johtamisen ja késittelyn jarjestiminen on ongel-
mana kaikilla uusilla rakennettavilla alueilla.
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24
24.1

2.4.2

Arvio vesihuollon toimintavarmuudesta

Raakavesildhteiden riittivyys ja tila

Suunnittelualueen padvedenottamoiden nykyiset kiyttdasteet on ke-
ritty seuraavaan taulukkoon:

Pohjavesi-
alueen
numero

Pohjavesi-
alueen nimi

Arvio muodos-

tuvan pohjave-

den maarasta
[m%/d]

Vedenot-
tamon
nimi

Otto-
lupa
[m*/d]

Ottomaa-
ra 2002
[m*/d]

Kaytto-
aste %
(luvasta)

408602

Hausjarvi

6 600

Piirivuori

4000

3 257

81 %

Hikia

300

127

42 %

408651

Somervuori

1100

Ryttyla

800

183

23 %

469451

Herajoki

12 000

Herajoki

8 000

3 536

44 %

443301 B

Loppi kk

500

Kirkonkyla

500

316

63 %

443303

Laylidinen

3500

Laylidinen

300

103

34 %

443353

Launonen

1500

Launonen

500

175

35%

Yhteensa

25200

14 400

7 697

53 %

Suunnittelualueen vedentarve on ennusteen mukaan n. 8 140 m’/d
vuonna 2020. Nykyisten pohjavedenottamoiden kapasiteetti ja voi-
massa olevat vedenottoluvat riittdvat ennustettuun vedenkulutukseen.

Lisdksi Rithiméen Hirvenojan ja Juppalan pohjavedenottoalueet ovat
varalla. Suunnittelualueella on runsaasti kdyttokelpoisia ja antoisuu-
deltaan merkittdvid pohjavesialueita mm. Hausjarven Kurun pohja-
vesialue, Lopen Iso-Malvan ja Pernunnummen pohjavesialueet seké
Kormun pohjavesialue Lopen ja Rithiméen rajalla.

Hausjérven kunnan alueella sijaitsee myds Hyvinkddn kaupungin
omistamalta Hikidn tekopohjavedenottamo, jonka raakavesi otetaan
Péijannetunnelista. Hikidn tekopohjavedenottamolta on sy6ttovesijoh-
to Oitin taajamaan, Miéntsélidn kunnan ja Hyvinkdén kaupungin vesi-
johtoverkostoon. Raakaveden riittdvyydestd ja laadusta ei tule ole-
maan suunnittelualueella ongelmaa.

Pohjavettd vaarantavia tekijoitd suunnittelualueella ovat asutus, lii-
kenne, maatalous seké teollisuus. My0s maa-ainestenotto siihen liit-
tyvine oheistoimintoineen voi vaarantaa pohjaveden laatua.

Piirivuoren-Salpausselédn ja Herajoen pohjavesialueille on laadittu
suojelusuunnitelmat 1994 sekd Lopen pohjavesien suojelusuunnitel-
ma 1993. Alueiden pohjavedenottamoille on médritetty suojavyohyk-
keet sekd laadittu suojelutoimenpideohjelma ja —ohjeet. Suunnitel-
missa on myos esitetty yleispiirteiset toimintaohjeet mahdollisten va-
hinkotapausten varalle. Koko suunnittelualueen pohjavesialueiden
kattavia uusia suojelusuunnitelmia ollaan parhaillaan laatimassa.

Vedenhankinta

Vedenhankinta tapahtuu péddosin kuntien omilta pohjavedenottamoil-
ta. Lisdksi Rithiméelld on kdytdssddan Hirvenojan ja Juppalan varave-
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denottoalueet. Hausjarven Oitin taajama sekd Monnin alue ostavat ve-
tensd Hyvinkddn kaupungin omistamalta Hikidn tekopohjavedenot-
tamolta. Oitin oman vedenottamon pohjavesi on saastunut.

Lopen ja Rithimien vélilld on yhdysvesijohto ja my6s Hausjirvelta
Oitin, kirkonkylén ja Hikién kautta sekd Ryttyldstd on suunniteltu ra-
kentaa yhdysvesijohdot Riihimielle siirtoviemérin kanssa samaan
kaivantoon. Yhdysvesijohdot parantavat etenkin Hausjérven vedenja-
kelun varmuutta, kun nykyisin taajamat ovat yhden vedenhankinta-
lahteen tai runkojohdon varassa.

Raakaveden riittdvyys ei tule olemaan suunnittelualueella ongelma,
vaikka vedentarve kasvaisi ennustettua mairid 8 140 m’/d vuoteen
2020 mennessid enemman.

Ennustetun vedenkulutuksen 15 % muutos merkitsee suunnittelualu-
een vedenkulutuksessa n. + 1 220 m*/d vesimédraa v. 2020 mitoitusti-
lanteessa. Voidaan arvioida, ettd kyseisten suuruisten vedenkulu-
tusennusteiden muutosten vaikutukset vedenottamoiden ja johtolinjo-
jen rakentamiseen ja mitoitukseen ovat pienet.

Vedenjakelun varmuus riippuu runkojohtoyhteyksien toiminnasta.
Nykyinen jérjestely tarjoaa kohtuullisen toimintavarmuuden vaikka
kiertoyhteyksid runkoverkostossa on melko véhén. Ylaséiliotilat tur-
vaavat vedenjakelua sdhkokatkotilanteissa.

Vedenhankinnan poikkeustilanteita voivat olla mm. sdhkokatkot, yh-
dysvesijohdon rikkoontuminen, vedenhankintaan kdytetyn pohjavesi-
alueen likaantuminen tai késittelylaitoksen vahingoittuminen. Poik-
keustilanteessa kéytettidvissd olevien vedenottamoiden tulee pystyéd
toimittamaan verkostoon riittdvasti hyvénlaatuista vetta.

Riithiméen seudun vedenhankinnan toimintavarmuus on kohtuullisen
hyva.

243 Jitevesien johtaminen ja kisittely

Viemérdinnin toimintavarmuuden kannalta runkojohtojen ja pump-
paamoiden toiminta on oleellista. Jdtevesilinjoissa saattaa tapahtua
ylivuotoja sdhkokatkojen tai pumppurikkojen aikaan.

Jatevedenpuhdistamolla poikkeustilanteita voivat aiheuttaa mm.
sdahkokatkot, laiterikot, vuotovedet ja aktiivilietteen myrkyttyminen
esim. kemikaalipdédston johdosta. Talloin joko osittain tai kokonaan
kasittelematonta jatevettd voi joutua ymparistoon.
Poikkeustilanteiden puutteellisesti kasitellyt jatevedet huomioidaan
velvoitetarkkailussa, jolloin puhdistukselle asetetut lupaehdot voivat
ylittya.
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Hausjérven Oitin, Hikién ja Ryttyldn taajamien jatevedenpuhdista-
moiden toiminta loppuu, kun jatevedet johdetaan l&hivuosina raken-
nettavalla siirtoviemaérillda korkeatasoiselle Riithiméden kaupungin puh-
distamolle. Rithiméen jitevedenpuhdistamon kapasiteetti riittdd kisit-
telemddn ennusteen mukaiset jétevesikuormitukset, mikéli olosuhteet
eivit oleellisesti muutu. Puhdistusvaatimusten tai jatevesikuormituk-
sen kasvaessa ennustettua suuremmaksi, tulee laitoksen kapasiteettia
lisété ja tehostaa.

244 Varautuminen poikkeustilanteisiin

Riithiméden vesilaitoksella on olemassa valmiussuunnitelma poikkeus-
tilanteiden varalle. Liséksi jatevedenpuhdistamolla on oma tuoreempi
valmiussuunnitelma. Riithimden vedenottamot, pumppaamot ja jéte-
vedenpuhdistamon tirkeimmaét toiminnot kuuluvat kaukovalvonnan
piiriin. Herajoen pohjavedenottamon ja jitevedenpuhdistamon alueet
on aidattu. Lisdksi niilld sekd Haapahuhdan vedenkisittelylaitoksella
on murtohilytys.

Hausjarvelld ei ole olemassa vesihuoltolaitoksen valmiussuunnitel-
maa. Vesihuoltolaitoksella on kuitenkin automaattinen kaukovalvon-
tajirjestelmd, joka kattaa vedenottamot, jitevedenpuhdistamot,
pumppaamot, paineenkorotusasemat sekd vesitornit. Vedenottamo-
alueita ei ole aidattu, mutta ne on varustettu hélytyslaitteilla.

Lopen kunnalla on olemassa valmiussuunnitelma poikkeustilanteiden
varalle. Vesihuoltolaitoksella ei ole muuta automaattista hélytysjar-
jestelméd kuin vesitornien pinnan valvonta. Lopen kirkonkyldn ve-
denottamo on aidattu.

Riihiméen Hirvenojan ja Juppalan vedenottoalueet toimivat varave-
denottamoina ja yhdysvesijohdot vedenjakelun varmistajina, mikali
joltakin pddvedenottamolta ei saada vettd johdettua kulutukseen.

Suunnittelualueen vesitornit voivat toimia véliaikaisesti vedenjakelun
turvaajina, mikéli esim. vedenottamoiden sy&ttéjohto on poikki.

3 SUUNNITELMAPERUSTEET
3.1 Kehittimisalueiden valintaperusteet

Suunnitelmassa on maéritelty kehittdmisalueita, joilla vesihuollon rat-
kaisuja on ensisijaisesti tarpeen kehittdd. Valintojen ensisijaisena
perusteena on ollut alueen asukastiheys seké tiedossa olevat isommat
kuormittajat esim. matkailukohteet, koulut, eldintilat tms. Asukasti-
heyttd on tarkasteltu kartta-aineiston perusteella, missd vakituinen
asukasmaédrit on ilmoitettu 250m x 250m —ruuduissa. Liséksi valinta-
perusteena on huomioitu mm. pohjavesialueiden sijainti, terveydelli-
set syyt ja maankdyttosuunnitelmat. Rajatut kehittdmisalueet on esi-
tetty suunnitelmakartoissa ja asukastiheys viestotiheyskartassa.
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Ensisijaisesti vesihuollon kehittdmisalueille rakennetaan seké vesijoh-
to ettd viemiri. Suunnitelmassa on esitetty joillekin alueille myds
pelkdn vesijohdon rakentamista, mutta yksityiskohtaisempien suunni-
telmien yhteydessd viemirin rakentamisen edellytykset néillekin
alueille on selvitettava.

Pelkén talousvesijohdon rakentamista on suunniteltu alueille, joilla
véestotiheys ja terveydelliset syyt sitd edellyttdvat, mutta joille ei vie-
13 nykyisin kannata rakentaa viemareitd. Téllaisia kohteita voivat olla
mm. maatalousvaltaiset alueet, joissa suurehkot kiinteistokoot mah-
dollistavat asianmukaisen kiinteistokohtaisen jitevedenkdsittelyn.
Néitd alueita ei ole nimetty tai rajattu erillisiksi kehittdmisalueiksi.
Joidenkin vesijohtojen tarkoitus on toimia my0ds yhdysvesijohtona,
jolloin vedenjakelun varmuutta voidaan parantaa kaksinkertaisella
reitityksella.

Suunnitelmassa on huomioitu my0ds suunnittelualueella ja erityisesti
Lopella oleva runsas loma-asutus. Erityisesti pohjavesialueilla, her-
kin vesiston ranta-alueilla tai muutoin kehittdmisalueeksi maéritetyn
alueen ldheisyydessé oleville tiheille loma-asutusalueille on suunni-
teltu omia vesihuollon kehittdmisratkaisuja. Liséksi ympéristonsuoje-
lulliset syyt, kuten jdtevesistd aiheutuvan hajakuormituksen pienen-
tdminen, on huomioitu kehittimisalueita valittacssa.

3.2 Suunnitteluperusteet

Valituille alueille on suunniteltu vesi- ja viemariverkosto. Suunnittelu
on tehty 1: 50 000 peruskartta-aineiston perusteella. Suunniteltu run-
koverkosto on esitetty suunnitelmakartassa. Verkostot on pyritty si-
joittamaan niin, ettd titheimmit asutusalueet ja mahdollisimman pal-
jon haja-asutusta olisi helposti liitettdvissd niihin. Esitetyn verkoston
liséksi tarvitaan kiinteistokohtaisia tonttijohtoja, joiden osuus on ar-
vioitu erikseen kustannusarvioissa.

Laskennallinen liittyjamédrd on saatu véestdtiheyskarttatarkastelun
avulla siten, ettd runkolinjan varrelta 1dhes kaikki asukkaat liittyisivét
rakennettavaan vesijohtoon/viemériin. Osalla kiinteistdistd on kuiten-
kin jo nykyiéin toimiva jitevesien kiinteistokohtainen kasittelymene-
telmad, jolloin todellinen liittyjadméddra yleiseen viemériin jdénee alhai-
semmaksi. Tdméan vuoksi olisi tarpeellista selvittdé jatevesien késitte-
lymenetelmat ja tehokkuudet erikseen kiinteistokohtaisesti tarkemmin
alueittain, jolloin suunniteltujen viemardintiehdotusten kannattavuus
tulisi perusteltua paremmin.
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Verkostot on pyritty suunnittelemaan olosuhteisiin parhaiten soveltu-
valla vieméréintitavalla. Viettoviemarid on pyritty kadyttdméén koh-
teissa, joissa alueen maanpinnan muodot ja maaperin laatu sen salli-
vat. Kiinteistokohtaisia jatevesipumppaamoita on kéytetty topogra-
fialtaan vaikeissa kohteissa tai jos maaperd on erityisen kallioista tai
rakentamisalue on ahdas. Pitemmét runkolinjat on pyritty toteutta-
maan perinteiselld viemérointitavalla (viettoviemari-
runkolinjapumppaamo-painevieméri), jolloin mahdolliset kiinteisto-
kohtaisilla pumppaamoilla viemirdidyt alueet liittyvét runkolinjaan
osa-alueina. Talld ratkaisulla saavutetaan suurempi toimintavarmuus
ja viemirointijarjestelmin laajennettavuus on parempi. Tapauskohtai-
sesti tulee tarkemmissa suunnitelmissa selvittdd, rakennetaanko viet-
to- vai paineviemari.

Kiinteistokohtaisia pumppaamoita kiytettdessd voidaan viemdrilinjat
sijoittaa perinteiseen viettoviemédrdintiin verrattuna helpommin maas-
toon teitd ym. pitkin, missé kaivanto héiritsee vihemmén rakennettua
ympéristdd ja luontoa. Lisdksi paineviemérdinnissd riittdd pienempi
putkikoko, koska pumput on varustettu silppurilla/repijalld. Kiinteis-
tokohtaisessa paineviemirdinnissd jiatevedet pumpataan kiinteisto-
kohtaisilta pienpumppaamoilla yhteiseen paineputkeen, jossa voi olla
useita liittyjid matkan varrella. Etuna perinteiseen viemérdintitapaan
on, ettd runkojohto voi vaihdella korkeusasemaltaan melko vapaasti
ja kaytettdvit johtokoot ovat edullisia viettoviemérdintiin verrattuna.
Toisaalta kiinteistokohtaisten pumppaamoiden suuri mdird nostaa
kéaytto- ja kunnossapitokustannuksia. Vieméroinnin kannattavuus pa-
ranee mikéli useampia kiinteist6jd (2 tai 3) on mahdollista liittdd yh-
teen pumppaamoon. Kiinteistokohtaiset pumppaamot voivat olla joko
kiinteiston, vesiosuuskunnan tai kunnallisen vesihuoltolaitoksen
omistuksessa.

Viemdrodityjen jdtevesien kisittelyd on verrattu toteutettavaksi joko
paikallisessa pienpuhdistamossa tai siirtoviemdrilld johdettuna keski-
tetyssd jatevedenpuhdistamossa. Taajamien ldhialueilla pienpuhdis-
tamoiden rakentamis- ja kiyttokustannukset on arvioitu tulevan kor-
keammiksi, kuin liittyminen jo olemassa olevaan verkostoon.

Keskitetyn viemédrdinnin jitevedet johdetaan kaikki jatkossa siirto-
viemdreiden avulla Rithiméen puhdistamolle. Ainoastaan Hausjdrven
Monnin alueen jitevedet johdetaan Hyvink&dn viemairiverkostoon.
Kehittdmisalueille voi muodostua erilaisia taksa-/ liittymismaksuja
vesihuoltolaitoksesta riippuen, mutta niitd ei olla huomioitu tdssi
suunnitelmassa.
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Kustannusten laskenta

Kustannukset on arvioitu sekd runkoverkoston ettd tonttijohtojen
osalta. Vietto- ja paineviemérin seké vesijohdon pituudet ja putkikoot
on eritelty. Lisdksi on huomioitu joillakin alueilla tulevat lisdkustan-
nukset louhintatysti tai muutoin vaikeammista rakennusolosuhteista.
Runkoverkoston kustannuksiin on huomioitu runkolinjan jétevesi-
pumppaamoiden kustannukset. Runkoverkoston osalta on laskettu
kokonaisinvestointikustannukset sekd kustannukset kiinteistod kohti.

Liséksi on tehty laskelma kiinteistokohtaisista kustannuksista, jotka
siséltidvit tonttijohdon seki kiinteistokohtaisen pumppaamon kustan-
nukset. Kiinteistokohtaisia kustannuksia tarkasteltaessa on huomioi-
tava, ettd kyseessd on keskiméérdinen kustannus alueella sijaitsevaa
kiinteistod kohti. Kiinteistolle tuleva todellinen kustannus on toden-
nikoisesti keskimaérdistd kustannusta pienempi tai suurempi riippuen
kiinteistokohtaisen pumppaamon tarpeesta.

Kokonaisinvestointikustannukset kattavat sekd runkoverkoston ettd
kiinteistokohtaiset kustannukset.

Kustannuksissa on liséksi tarkasteltu investointien aiheuttamia vuosit-
taisia kustannuksia (investoinnin vuosikustannukset ja kayttd- ja kun-
nossapitokustannukset). Jatevesien kisittelykustannuksia ja liitty-
mismaksuja ei ole yleensd huomioitu.

Alueittain tarkastellut kustannukset on esitetty yhteenvetona liitteessé
3 ja alueittain eriteltyind liitteessi 4.

Ympiristonsuojelullisesti tdrkeilld alueilla ja pohjavedenottamoiden
suojavyOhykkeilld korkeammatkin kustannukset on voitu katsoa ole-
van saatavaan hyotyyn néhden taloudellisia.

Kustannusarviot on tehty kéyttden karttapohjalle piirrettyjen runkolin-
jojen pituuksia ja kunkin putkityypin tai useamman putken yhteis-
kaivannon keskimaaréistd yksikkohintaa (€/m). Yksikkohinta siséltdd
kaikki materiaali- ja rakentamiskustannukset.

Suunnitelmakarttoihin merkittyjen runko- ja kerdilypumppaamoiden
yksikkohinnaksi on arvioitu keskimaérin 34 000 €/pumppaamo.

Jatevesiviemdriin liittyneiden kiinteistdjen tonttijohtojen kustannuk-
set on saatu kayttdmalla tonttijohdon keskiméiriistd arvioitua pituutta
75 m ja vakituisen asutuksen madréstd laskettua keskiméérdista liitty-
vien kiinteistdjen maédrdd. Karttatarkastelun perusteella on arvioitu
myo0s kiinteistokohtaisen pumppaamoiden méérd. Kiinteistokohtais-
ten pumppaamoiden yksikkohinnaksi on arvioitu keskiméédrin 2 500
€/pumppaamo.

Kustannusarviot kattavat sekd vietto- ettd paineviemdrin rakennus-
kustannukset tarpeen mukaan. Kustannukset ovat arvonlisdverottomia
(alv 0 %).
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4 KEHITTAMISTOIMENPITEET
4.1 Vesihuollon ehdotetut kehittimisratkaisut

Ehdotetut kehittimistoimenpiteet on esitetty koko suunnittelualueen
osalta piirustuksessa 16520.4 ja kuntakohtaisesti piirustuksissa
16520.5-7. Suunniteltujen vesi- ja viemérijohtojen kustannusarviot on
esitetty hankekohtaisesti liitteissd 3 ja 4. Kustannusarviot ovat arvon-
lisdverottomia (alv 0 %).

4.2 Vedenhankinta ja -jakelu

Suunnittelualueen vedentarve kasvaa vuoteen 2020 mennessd nykyi-
sestd vesiméirdstd 7 050 m’/d tasolle n. 8 140 m’/d. Vedenhankintaa
kehitetddn rakentamalla uusia vedenottamoita ja/tai yhdysvesijohtoja.
Vesijohdon rakentamisen yhteydessd tulisi aina tutkia myds yleisen
viemdrin rakentamisen edellytykset alueelle.

Yhdysvesijohdot

Hausjdrven taajamilta rakennetaan yhdysvesijohdot Riihimaéelle sa-
maan kaivantoon siirtoviemédreiden kanssa. Yhdyslinjojen varrella
oleva haja-asutus liitetdén yleiseen vesi- ja viemiriverkostoon. Linjo-
jen kustannusarviot Tampereen Viatek Oy:n tekemédssd rakennus-
suunnittelussa (heindkuu 2002, alv 0 %) ovat noin:

Vesijohto Jitevesiviemiri Yhteensi

DN Investointi- DN Investointi- | Investointi-

kustannus € kustannus € | kustannus

Eﬁﬁfg;urkhaum_ 150 483000 | 200-250 | 727000 | 1210000
Oitti-Kirkonkyld-Hikid 100 322 000 200-250 483 000 805 000
Hikid-Riihiméki 100-150 395 000 250-300 590 000 985 000

Yhteensi 1 200 000 1 800 000 3 000 000

Vedenottamot ja vedenjakelu

Kormun pohjavesialueen kiyttéonottoa suunnitellaan Lopen ja Rii-
himéen vedensaannin turvaamiseksi lahinnd hiiridtilanteiden varalle.
Kormun alueelta voidaan ottaa pohjavettd keskimadrin n. 1 800 m*/d
ja lyhytaikaisesti n. 2 600 m’/d. Saman pohjavesialueen Tyynelén tut-
kimuspisteen alueelta vettd voidaan ottaa keskimadrin n. 1200 m*/d
ja lyhytaikaisesti 1 500 m*/d. Uuden vedenottamon n. 2 000 m*/d in-
vestointikustannukset  kalkkikivialkaloinnilla ~ varustettuna ovat
n. 600 000 €.
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Pilpalan alueen vedenhankintaa parannetaan rakentamalla yleinen ve-
denottamo alueelle tai vaihtoehtoisesti yhdysvesijohdolla Karkkilan
vesijohtoverkostoon. Tdmé parantaisi myos Pilpalan ala-asteen ve-
denhankintaa. Uuden vedenottamon kapasiteetti olisi n. 50 m*/d ja in-
vestointikustannukset arviolta n. 100 000 €. Viemériverkoston raken-
taminen Pilpalan alueelle ei ole teknisesti ja taloudellisesti kannatta-
vaa.

Kaartjarven alueen vedenhankintaa parannetaan rakentamalla yhtei-
nen vedenottamo alueen useille lomakeskuksille ja asutukselle. Kaart-
jarven vedenottamon kapasiteetti olisi n. 200 m’/d ja investointikus-
tannukset arviolta n. 200 000 €. Vedenhankintaa ja -jakelua voidaan
varmistaa rakentamalla yhdysvesijohto Topenon kautta Lopen kir-
konkyldn vesijohtoverkostoon mahdollisen siirtoviemérin kanssa sa-
maan kaivantoon. Nédin vesihuoltoverkoston piiriin saadaan myds Vo-
jakkalan ja Topenon asutus sekd ala-asteet.

Vesijohdot

Vedenjakelua kehitetddn rakentamalla tihedén asutuille alueille vesi-
johtoja, yhdysvesijohtoja taajamien vilille ja yhdistamalld verkostoja.

Vedenjakelun kehittdmissuunnitelmat on esitetty liitepiirustuksissa
16520.4-7. Pelkén vedenjakelun suunnitelmista on laadittu investoin-
tien kustannusarviot (alv 0 %) linjavéleittdin liitteessd 3. Kustannus-
arviot eivat sisdlld kiinteistokohtaisia tonttijohtoja. Alueet, joilla on
suunniteltu kehitettaviksi sekd vesi- ettd jatevesihuoltoa, on késitelty
kohdassa 4.3 ja liitteessd 4.

Vesijohtolinjat voidaan rakentaa joko kunnallisesti tai vesiosuuskun-
taperiaatteella. Suositeltavia vedenjakelun kehittamiskohteita ovat
etenkin:

Loppi: Pilpala-Punelian seutu, Loppijarven lénsipuoli Jarventausta ja
Hevosoja, Suivala, Ojajoki sekd Lopen itdosan Kalevankulma, Lin-
namiki ja Patoja. Kalevankulmalta rakennetaan yhdysvesijohto Rii-
himéen puolelle Hirvijarvelle.
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Loppi: Investointi- Huomioitavaa
Linjavalit kustannukset*
Loppi jarven lansipuoli; L21-L23- 400 000 € Kohtuullisen tihedi asutusta, run-
Jérventausta ja He- saasti loma-asuntoja, useita eldinti-
. V14-V15 . o
vosoja loja, korkeahko radonpitoisuus
Kalevankulma - Lin- V23-V24-V25 175500 €  |[Kohtuullisen tiheéa asutusta, useita
namaki eldintiloja
Suivalan alue V17- V18 132 000 € Kohtuullisen tihedd asutusta
Hirsimaki V28-V30 145 000 € Kohtuullisen tiheda asutusta, run-
saasti loma-asuntoja, korkeahko
radonpitoisuus
Kalevankulma - Hirvi- | V25-V28-V29 244 000 € Kohtuullisen tiheda asutusta ja
jarvi loma-asuntoja
Ojajoki kk-V32-V31 231 000 € Kohtuullisen tihedd asutusta, run-
saasti loma-asuntoja
Riihimiki: Retkioja — Paalijérvi - Hirvijirven seutu ja yhdysvesijoh-
to Arolammilta Hausjdrven Monniin.
Retkioja — Arolammen ja Paalijdrvi — Hirvijarven vesihuollon ratkai-
suja tarkastellaan my&hemmissd kohdissa viemérdinnin ja loma-
asutuksen kehittdmisalueina. Mikili viemériverkostoa alueille ei tulla
toteuttamaan, tulisi néille kohtuullisen tihedan asutuille alueille harki-
ta ainakin vesijohdon rakentamista. Etenkin Paalijédrven vesijohtolin-
jaa voidaan suositella myds terveydellisistd syisté, koska alueelta on
tutkituista kaivovesindytteisti saatu korkeita radonpitoisuuksia.
Pelkidn vesijohtoverkoston osalta investointien kustannusarviot ovat:
Riihimiki: Investointi- Huomioitavaa
Linjavilit kustannukset™*
Retkioja - Arolampi R20-R21-R22,1 252000 € |Kohtuullisen tihed4 asutusta, eldin-
R23, -R24 tiloja
Paalijérvi - Hirvijérvi R24-R25-V29 218 000 € Kohtuullisen tihedd asutusta, run-
saasti loma-asuntoja, korkeahko
radonpitoisuus
Arolampi — Monni R22-H34 70 000 € yhdysvesijohto

* sisdltdd vain runkolinjan investointikustannukset (alv 0%)

Hausjéarvelld suositeltavia pelkdn vedenjakelun kehittdmiskohteita
ovat etenkin Puujaan seutu, Kallio, Peuranpdd ja Karhi. Yhdys-
vesijohdot Vantaa-Selidnoja-Hikid vilille, Turkhauta-Puujaa-kk, Hiki-
Kuru, Oitti-Metsékulma-Kallio-Kuru ja Kuru-Peuranpdi-Hyvinkad
vilille sekd Ryttyld- Rithiméden Siirtola -vilille.
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Etenkin Seldnojan, Kallion ja Peuranpddn vesijohtolinjoja voidaan
suositella myos terveydellisistd syistd, koska alueilta on tutkituista
kaivovesindytteistd saatu yli 300 Bg/l radonpitoisuuksia.

Hausjérvi: Investointi- Huomioitavaa
Linjavilit kustannukset*
Puujaan seutu V45-V43-V44 230 000 € Kohtuullisen tihedi asutusta, run-
saasti loma-asuntoja
Hikid — Kuru V56-V50 87 000 € yhdysvesijohto
Peuranpéa V50-V51-V53-] 235000 € Kohtuullisen tiheédé asutusta, kor-
V55 keahko radonpitoisuus
Kallio V50-V48-H22 392 000 € Kohtuullisen tihedi asutusta, kor-
ja V48-V49 keahko radonp;tmsuus, yhdys-
vesijohto
Seldnoja V57-H29 115 000 € Kohtuullisen tihedi asutusta, kor-
keahko radonpitoisuus, yhdys-
vesijohto
Karhi V46-V47 97 000 € Kohtuullisen tihedd asutusta
* sisdltdd vain runkolinjan investointikustannukset (alv 0%)
4.3 Jatevesien Kisittely

Viemdrointid kehitetddn nykyisten toiminta-alueiden ldhialueilla ja
alueilla, joissa suurehkon asukasjoukon tarve sitd edellyttdd. Viema-
rointid on tarkoitus kehittdd ensimmaéaisené pohjavesialueilla seki tois-
sijaisesti alueilla, jotka ovat kokonaan viemirdimittomid. Ndiden
alueiden jilkeen kehitetddn viemdrdintid nykyisten pienpuhdistamoi-
den verkostojen alueilla, jotka eivit endé tdytd tulevia vaatimuksia.

Hausjirven Ryttyldn, Hikidn ja Oitin puhdistamoiden toiminta lopete-
taan ja jatevedet johdetaan keskitetysti Rithimden keskuspuhdista-
molle. Siirtoviemédreiden varrella oleva haja-asutus liitetdén viemari-
verkostoon.

Viemdroinnin kehittimisalueet:

Kehittdmisalueet on rajattu ja nimetty suunnitelmakarttoihin 16520.4-
7 omiksi alueikseen. Seuraavassa on kuvattu lyhyesti rajattuja kehit-
tdmisalueita, niiden vesihuollon kehittdmisratkaisuja sekd investointi-
kustannuksia. Varsinaisen kehittimisalueen jatkeena on joillekin alu-
eille tarkasteltu myds rajauksen ulkopuolisia linjoja. Nédiden laajen-
nuslinjojen kustannusarviot on kerrottu erikseen olettaen, ettd varsi-
naiselle kehittdmisalueelle vesihuolto on jo jérjestetty.
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4.3.1

Loppi

Kehittdmisalueiden vesihuollon suunnitelmista on laadittu alueelliset
kustannusarviot (alv 0 %) liitteessé 4, jotka koskevat vain rajatun alu-
een sisdpuolisia linjoja. Suunnitelmissa ehdotetut vesihuoltolinjat ja
niiden kustannusarviot on tehty 14hinné vain vakituisille asuinkiinteis-
toille ja tiedossa oleville leirikeskuksille tms. Joillakin alueilla on kui-
tenkin huomattavasti myos loma-asutusta, joiden liittyesséd verkostoon
kustannustehokkuus paranee merkittdvésti. Tdmé on otettu my6hem-
min kohdan 4.3.4 luokittelussa huomioon. Loma-asutuksen vesihuol-
lon kehittdmistarpeita ja -ehdotuksia on tarkasteltu kohdassa 4.5.3.

Kaartjarven ympiristo ja Topenon kyli

Kaartjarven alueella on useita matkailukohteita, puolustusvoimien
harjoitusalue sekd Réyskéldn ja Vojakkalan kyldt. Kaartjdrven itdosia
ei olla otettu suunnitelmiin, koska harvan loma-asutuksen liittiminen
vesihuoltoverkostoon ei olisi taloudellista. Suurin vesihuollon kehit-
tdmistarve Kaartjarven ymparistdssi on jatevedenpuhdistuksen tehos-
tamisessa.

Vakituisia asukkaita rajatuilla kehittamisalueella on Réiyskéldn kyldn
osalta n. 60 ja Vojakkalan kyldn osalta n. 70. Loma- ja leirikeskusten
yhteenlaskettu keskimdardinen kédvijdmaéra on n. 1 000, mutta vaihte-
lee suuresti painottuen kesdaikaan ja osin myds viikonloppuihin. Ke-
sdn sesonkiaikoina esim. juhannuksena alueella voi olla jopa 4 000
kavijaa.

Kaartjdrven ympdiriston vesihuollosta on tehty erillisselvitys, jonka
perusteella on péaddytty koko alueen keskitettyyn ratkaisuun. Jarven
eteldosiin rakennettaisiin yhteinen jitevedenpuhdistamo (asukasvas-
tineluku n. 1100). Alueen pohjavesivarat ovat runsaat ja keskitetty
vedenhankinta voidaan jirjestdd paikallisista pohjavesivaroista. Yh-
teinen vedenottamo voidaan tarvittaessa rakentaa Riyskéldn kylaan.

Tédmin kehittimissuunnitelman toisena vaihtoehtona on tarkasteltu
Kaartjérven jatevesien johtamista Topenoon rakennettavaan puhdis-
tamoon. T&ll6in myds Vojakkala-Topeno —véilin haja-asutus on mah-
dollista liittdd yleiseen vesihuoltoverkostoon. Uusi vedenottamo ra-
kennetaan Rayskéldn kyldin. Vojakkalan ja Topenon kylissd on omat
ala-asteet, joiden talousveden laaduissa on ollut ongelmia.

Kolmantena vaihtoehtona on siirtoviemérin ja yhdysvesijohdon ra-
kentaminen Topenon kautta Lopen kirkonkyldlle. Rayskalan kylélle
rakennetaan tilloinkin uusi vedenottamo.
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Topenon kylédn ja Ourajoen alueella on vakituisia asukkaita yhteensa
n. 150. Alueen kohtalaisen tihedéin rakennetuilla asuinrakennuksilla
on nykyisin kiinteistokohtaiset vesihuoltoratkaisut. Alueen jitevesien
keskitetty késittely voidaan toteuttaa rakentamalla oma alueellinen
pienpuhdistamo, johtamalla Kaartjdrven ympériston jitevedet To-
penoon rakennettavaan suurempaan pienpuhdistamoon tai rakenta-
malla siirtoviemdri Lopen kirkonkylélle. Topenon vedenhankinta
voidaan toteuttaa joko Kaartjarven vedenottamolta kisin tai liittymal-
12 Lopen kirkonkyldn vesijohtoverkostoon.

Suunnitelmavaihtoehtojen kustannusarviot on esitetty liitteessd 4 ja
yhteenvetona seuraavassa taulukossa. Kustannukset sisdltdvit vesi- ja
viemérirunkolinjat, tonttijohdot, kiinteistokohtaiset ja runkopump-
paamot sekd mahdolliset pienpuhdistamot ja siirtoviemairit. Mahdol-
listen loma-asuntojen liittymisestd aiheutuvia kustannuksia ei ole
huomioitu.

Kokonaiskustannukset
yhteensi
Kehittimisalueet: Liittyviit vakituiset
asuin- Vuosi-
kiinteis- kustannuk-

tot asukkaat | Investointi set

(arvio) | (ka. kévijit) € €/a
Kaartjdrven ympaérist6 VE 1 60 1100 2105 100 205 100
Topenon ympéristd VE 1 60 150 820 400 72 400
VE 1 YHTEENSA 120 1250 2925500 277500
Topenon ja Kaartjirven ympiristo VE 2 136 1290 3442 800 320 600
Topeno-Kaartjirvi-Loppi kk VE 3 160 1350 3176 800 294 400

Alhaisimmat investointi- ja vuosikustannukset olisivat vaihtoehdossa
1 eli Kaartjédrven ja Topenon kyldn erillisilld vesihuoltoratkaisuilla.
Etenkin Kaartjérven alueellisen vesihuollon jarjestdminen olisi saata-
vaan hydtyyn ndhden taloudellisesti ja teknisesti kannattavaa. Myds
vaihtoehto 3 olisi teknisesti ja taloudellisesti toteuttamiskelpoinen,
keskitetyn vesihuollon piiriin saataisiin liitettyd enemmin haja-
asutusta ja paikalliset jatevesikuormitukset véhenisivdt huomattavasti.

Mikéli myo6s ldhialueen runsas loma-asutus liittyy verkostoon, nousee
yleisen verkoston kustannustehokkuus ja kannattavuus merkittévasti.
Esim. Kaartjarven lénsipuolella, Rdyskald - Vojakkala —runkolinjan
lahiympéristdssd on n. 90 loma-asuntoa, jotka olisi kohtuullisen hel-
posti liitettdvissd verkostoon. Lisdksi rajatulla Réyskdlan loma-
asutuksen kehittdmisalueella (katso kohta 4.5.3) loma-asuntoja on
n. 130.

M:\Riikka\Rithimden seutu\16520 kehittimissuunnitelma 7.doc




R, . 16520

Riihiméden seudun haja-asutusalueen vesihuollon kehittdmissuunnitelma 25.11.2003

Pietili

Tarkasteltava alue sijaitsee Lopen kirkonkyldn lounaisreunalla, Lop-
pijérven ranta-alueella. Alueella on yhteensd n. 60 vakituista asukasta
ja vesihuolto on jarjestetty kiinteistokohtaisesti. Vesihuoltolaitoksen
nykyinen toiminta-alue sijaitsee aivan tarkastelualueen reunalla, jol-
loin verkostoon liittyminen olisi helposti toteutettavissa.

Péddosa alueesta voidaan viemérdidd painovoimaisesti ja liittdd ole-
massa olevaan verkostoon. Ranta-alueille suositellaan kiinteistokoh-
taisiin pumppaamoihin perustuvaa viemdrdintijarjestelmii. Alueen
vesihuollon investointikustannukset ovat yhteensd n. 275 000 €, josta
kiinteistokohtaisia kustannuksia on n. 87 000 €. Kustannukset sisalti-
vét runkolinjat, kerdilyjohdot, tonttijohdot, kiinteistokohtaiset pump-
paamot sekd jatevedenpumppaamot.

Jokiniemi-Joentaka

Jokiniemi—Joentaan alue sijaitsee Lopen kirkonkylédn itdpuolella Lay-
lidinen-Loppi kk ja kk-Riithimiki —yhdysvesijohdon ja siirtoviemérin
varrella. Osa alueesta on jo liitetty yleiseen vesihuoltoverkostoon
mm. Joentaan koulu. Alue on pédosin pohjavesialuetta. Yksityisissd
kaivoissa on ollut veden riittdvyysongelmia ja tutkituista vesindytteis-
sd on osalla havaittu myds korkeita radonpitoisuuksia.

Loputkin Jokiniemi-Joentaan alueen asutuksesta (n. 100 asukasta) lii-
tetddn vesihuoltoverkostoon pédosin painovoimaisesti. Alueen vesi-
huollon investointikustannukset ovat yhteensd n. 222 000 €, josta
kiinteistokohtaisia kustannuksia on n. 145 000 €. Yleisen vesihuolto-
verkoston laajentaminen alueelle olisi saatavaan hyotyyn nidhden ta-
loudellisesti ja teknisesti kannattavaa.

Sajaniemi

Sajaniemen alue on Laylidinen-Loppi kk- siirtolinjan varrella ja Lop-
pijarven ranta-aluetta. Yksityisten kaivovesien tutkimuksissa on osal-
la havaittu korkeita radonpitoisuuksia. Alueella on kohtuullisen tiheda
asutusta ja runsaasti my0s loma-asutusta, joista osa on jo liitetty ylei-
seen vesi- ja viemdriverkostoon. Kiinteistokohtaisten vesihuoltorat-
kaisujen varassa on vield n. 140 asukasta, jotka liitetddn vaiheittain
yleiseen verkostoon. Osa alueesta voidaan viemdrdidd painovoimai-
sesti ja ranta-alueille rakennetaan kiinteistokohtaisiin pumppaamoihin
perustuva viemardinti. Loppualueen vesihuollon rakentamisen inves-
tointikustannukset ovat yhteensd n. 441 000 €, josta kiinteistokohtai-
sia kustannuksia on n. 238 000 €. Keskitetyn vesihuollon jérjestdmi-
nen alueelle olisi saatavaan hyotyyn nahden taloudellisesti ja tekni-
sesti kannattavaa. Loma-asuntojen liittymisestd aiheutuvia lisdkus-
tannuksia ei ole huomioitu.
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Viedal (Kaunisniemi- Kallio-Mikeld)

My®ds Viedalin alue sijaitsee Laylidinen-Loppi kk- siirtolinjan varrella
tai ldhialueella ja on osaksi Loppijérven ranta-aluetta. Alueen kaivo-
vesien tutkimuksissa on havaittu korkeita radonpitoisuuksia. Alueella
on n. 45 vakituista asukasta, runsasta loma-asutusta sekéi leirikeskus,
jotka ovat kohtuullisen helposti liitettavissd vesi- ja viemadriverkos-
toon. Siirtoviemadrilinjan l&hialue voidaan viemédrdidd painovoimai-
sesti ja ranta-alueelle rakennetaan kiinteistokohtaisiin pumppaamoi-
hin perustuva paineviemérdinti. Alueen vesihuollon investointikus-
tannukset ovat yhteensd n. 176 000 €, josta kiinteistokohtaisia kus-
tannuksia on n. 77 000 €. Kustannukset siséltivit runkolinjat, kerdily-
johdot, vakituisen asutuksen tonttijohdot, kiinteistokohtaiset pump-
paamot seké jitevedenpumppaamot. Mikili myds alueen n. 30 loma-
asuntoa liittyy verkostoon, nousee yleisen verkoston kustannustehok-
kuus ja kannattavuus merkittavasti.

Viedalista vesijohtoa rakennetaan ja tarvittaessa myds viemérid jatke-
taan Loppijarven muille eteldisille ranta-alueille, joissa on jonkin ver-
ran vakituista asutusta sekd runsaasti loma-asutusta. Loma-
asutusalueiden vesihuollon kehittdmistd on tarkasteltu mydhemmin
kohdassa 4.5.3. Mahdollinen vieméri toteutettaisiin paineellisena
kiinteistokohtaisin pumppaamoin, mutta sen rakentaminen ei kuiten-
kaan ole kovinkaan taloudellista.

Soltinmaki

Soltinméen alue sijaitsee Laylidisten taajaman eteldlaidalla, nykyisen
vesihuollon toiminta-alueen ulkopuolella. Alueen tihed, n. 70 hengen
asutus olisi helposti liitettidvissad Léylidisten vesihuoltoverkostoon. Ja-
tevedet johdetaan péddosin painovoimaisesti kerdilypumppaamon
tantaisi yhteensd n. 315 000 €, josta 109 000 € on kiinteistokohtaisia
kustannuksia.

Nuijamiiki — Niinimiki

Nuijamiki — Niinimden kehittdmisalue sijaitsee Laylidisten taajaman
eteldpuolella ja kuuluu osin Léaylidisten pohjavesialueeseen. Vesi-
huoltoverkoston laajennuttua Soltinméen alueelle, voidaan myds
Nuijamiki-Niinimden n. 140 vakituista asukasta ja runsaat loma-
asunnot liittdd kohtuullisen helposti verkostoon. Jitevedet johdetaan
Alueen vesihuollon investointikustannukset ovat yhteensd n. 789 000
€, josta 203000 € on kiinteistokohtaisia kustannuksia. Yleisen
vesihuoltoverkoston laajentaminen alueelle ei ole kovinkaan
taloudellista. Mikédli myos alueen runsas loma-asutus (n. 100 mokkid)
liittyy verkostoon, nousee yleisen verkoston kustannustehokkuus ja
kannattavuus merkittavasti.

Vesihuoltoverkoston jatkamista Keihdsjirven ranta-alueille on kési-
telty myohemmin kohdassa 4.5.3.

Maakyla
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4.3.2

Riihimiki

Maakylén alue sijaitsee Nuijaméen eteldpuolella Lopen eteldlaidalla.
Alueella on n. 70 asukasta, joiden vesihuolto voidaan jérjestda liitty-
mélld Nuijaméen ja Soltinméen kautta Léylidisten verkostoon. Vie-
mardinti tapahtuu pddosin painovoimaisesti ja jatevedet johdetaan ke-
taminen alueelle kustantaisi yhteenséd n. 473 000 €, josta 102 000 € on
kiinteistokohtaisia kustannuksia. Keskitetyn vesihuollon jirjestami-
nen alueelle ei ole kovinkaan taloudellista. Mikéli myds alueen loma-
asutus (n. 30 mokkid) liittyy verkostoon, nousee yleisen verkoston
kustannustehokkuus ja kannattavuus.

Riihelinkulma - Kartano

Riiheldnkulma — Kartanon kehittdmisalue sijaitsee Launosten taaja-
man eteldpuolella, kk-Launoinen-Riihiméki —yhdysvesijohdon ja siir-
toviemdirin varrella. Alueen n. 100 asukasta on helposti liitettdvissd
yleiseen vesihuoltoverkostoon ja osa linjoista on jo rakennettu (syk-
sylld 2003). Lopun alueen vieméardinti voidaan toteuttaa painovoimai-
sesti ja sen vesihuollon investointikustannukset ovat yhteensd n.
220 000 €, josta 145 000 € on kiinteistokohtaisia kustannuksia. Kes-
kitetyn vesihuollon jirjestiminen alueelle olisi saatavaan hyotyyn
ndhden taloudellisesti ja teknisesti kannattavaa.

Kartanontie

Launosten taajaman itdpuolella oleva Kartanontien alue sijaitsee Lau-
nosten ja Kormun pohjavesialueella. Kartanontien varrella on tihedd
asutusta ja n. 120 asukkaan jiatevedet kéasitellddn nykyisin kiinteisto-
kohtaisesti. Yksityisten kaivovesien tutkimuksissa on osalla havaittu
korkeita radonpitoisuuksia. Alue on helposti liitettdvissi osin Launos-
ten  vesihuoltoverkostoon ja osin  Launoinen-Riihiméki —
yhdysvesijohtoon ja siirtoviemériin. Viemérdinti voidaan toteuttaa
pédosin painovoimaisesti. Vesihuoltoverkoston laajentaminen alueel-
le kustantaisi yhteenséd n. 413 000 €, josta 174 000 € on kiinteistokoh-
taisia kustannuksia. Keskitetyn vesihuollon jarjestiminen alueelle oli-
si saatavaan hyotyyn nédhden taloudellisesti ja teknisesti kannattavaa.

Kartanontien kehittdmisalueen verkostoon ja Launoinen-Rithimaki —
yhdysvesijohtoon ja siirtoviemiriin voidaan liittdd my6hemmin myds
Kormun ja Nevalan haja-asutusta. Molempien alueiden viemérdinti
toteutettaisiin paineellisena kiinteistokohtaisin pumppaamoin. Kor-
mun (solmuvéli L39-L40) n. 30 asukkaan liittdminen yleiseen vesi-
huoltoverkostoon olisi investointikustannuksiltaan n. 201 000 €, josta
kiinteistokohtaisia kustannuksia olisi n. 66 000 €. Nevalan (solmuvili
L41-L42) n. 25 asukkaan verkostoon liittdiminen kustantaisi vastaa-
vasti n. 133 000 €, josta 55 000 € on kiinteistokohtaisia investointi-
kustannuksia. Yleisen vesihuoltoverkoston laajentaminen Kormun ja
Nevalan alueille ei kuitenkaan ole yhtd taloudellista, kuin rajatuille
kehittdmisalueille keskiméérin.

Riutta — Hiivola
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Riutta — Hiivolan kehittdmisalue sijaitsee Riithiméen lénsirajalla ja
kuuluu osaksi Herajoen pohjavesialueeseen. Alueella on tihedd asu-
tusta, jonka vesihuolto on jdrjestetty nykyisin kiinteistokohtaisesti.
Alueen n. 150 asukasta on kohtuullisen helposti liitettdvissd Riithima-
en vesihuoltoverkostoon. Viemérdinti voidaan toteuttaa painovoimai-
sesti kerdilypumppaamoiden kautta. Vesihuollon investointikustan-
nukset ovat yhteensd n. 598 000 €, josta 217 000 € on kiinteistokoh-
taisia kustannuksia. Keskitetyn vesihuollon jirjestiminen alueelle oli-
si saatavaan hyotyyn ndhden taloudellisesti ja teknisesti kohtuullisen
kannattavaa.

Riutta — Hiivolasta vesihuoltoverkostoa voidaan tarvittaessa jatkaa
Lopen puolelle palvelemaan Kauppila-Hakala-Vieriste —alueen n.
60 asukasta ja hiihtokeskusta. Kauppilan alueella on havaittu yksityi-
sissd kaivoissa korkeita radonpitoisuuksia. Lisédksi myds Riutanharjun
tanssilavan tarpeet tulisi selvittdd. Laajennusalueen viemérointi toteu-
tettaisiin paineellisesti kiinteistokohtaisin pumppaamoin. Vesihuol-
toverkoston laajentaminen alueelle kustantaisi yhteensd n. 347 000 €,
josta 132 000 € on kiinteistokohtaisia kustannuksia.

Riutta — Hiivolan kehittdmisalueelta voidaan vesihuoltojohtoja jatkaa
myo0s Hiivolan koululle, jolla on ollut talousvesiongelmia nitriitin pi-
toisuuksissa. Myos jatevedenkasittelyd voisi tehostaa. Vieméardinti to-
teutettaisiin paineellisesti kiinteistokohtaisin pumppaamoin. Vesi-
huoltoverkoston lisélaajentaminen alueelle kustantaisi yhteensd n.
92 000 €, josta 27 500 € on kiinteistokohtaisia kustannuksia.

Rajaportti

My®ds Rajaportin alue sijaitsee Rithiméen lénsirajalla ja alueen n. 60
asukasta olisi kohtuullisen helposti liitettdvissd nykyiseen vesi- ja
viemériverkostoon. Viemérdinti voidaan toteuttaa painovoimaisesti
kerdilypumppaamon kautta. Vesihuollon investointikustannukset ovat
yhteensd n. 200 000 €, josta 87 000 € on kiinteistokohtaisia kustan-
nuksia. Keskitetyn vesihuollon jérjestaminen alueelle olisi saatavaan
hy6tyyn ndhden taloudellisesti ja teknisesti kannattavaa.

Siirtola

Siirtola sijaitsee Rithiméen pohjoispuolella. Alueen tihed n. 80 hen-
gen asutus olisi kohtuullisen helposti liitettdvissd Riithiméen vesihuol-
toverkostoon. Jétevesien viemérdinti voidaan toteuttaa painovoimai-
sesti ja pumpata siirtopumppaamon kautta nykyiseen verkostoon. Ve-
sihuollon investointikustannukset ovat yhteensd n. 366 000 €, josta
kiinteistokohtaisten kustannusten osuus on n. 116 000 €.
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4.3.3

Hausjarvi

Arolampi — Retkioja

Arolampi — Retkiojan kehittdmisalue sijaitsee Rithimden eteldosissa.
Alueella on vakituisia asukkaita n. 150, joiden vesihuolto voidaan jar-
jestdd keskitetysti liittymédlld Rithiméden verkostoon. Viemirdinti to-
teutetaan pddosin paineellisesti kiinteistokohtaisin pumppaamoin ja
osin painovoimaisesti. Vesihuollon investointikustannukset ovat yh-
teensd n. 766 000 €, josta kiinteistokohtaisten kustannusten osuus on
n. 255000 €. Yleisen vesihuoltoverkoston laajentaminen alueelle ei
ole kovinkaan taloudellista.

Vesihuoltoverkoston jatkamista Paalijdrven ja Hirvijarven alueille on
késitelty myohemmin kohdassa 4.5.3.

Silakkamaki

Silakkamien kehittaimisalue sijaitsee Hausjdrven luoteislaidalla ja
sinne on suunnitteilla yksityisen vesiosuuskunnan perustaminen. Alu-
een n. 40 asukasta ollaan liittdmassd Ryttyldn nykyiseen vesi- ja vie-
mariverkostoon. Viemirdinti voidaan toteuttaa paineellisesti kiinteis-
tokohtaisin pumppaamoin. Vesihuollon investointikustannukset ovat
yhteensd n. 161 000 €, josta 88 000 € on kiinteistokohtaisia kustan-
nuksia. Keskitetyn vesihuollon jérjestiminen alueelle olisi saatavaan
hy6tyyn ndhden taloudellisesti ja teknisesti kohtuullisen kannattavaa.

Turkhauta

Turkhaudan alue sijaitsee Hausjérven luoteisosassa, Ryttyld — Riihi-
miki —yhdysvesijohdon ja siirtoviemérin varrella. Alue kuuluu Haus-
jarven pohjavesialueeseen ja on Piirivuoren vedenottamon suoja-
vyOhykettd. Turkhaudan alueella on n. 80 asukasta sekd Karan n. 50
koululaisen ala-aste. Alue on kohtuullisen helposti liitettivissd ylei-
seen vesihuoltoverkostoon ja se on myods pohjavesien suojelullisista
syistd suositeltavaa. Alueen viemérdinti on toteutettavissa osin paino-
voimaisesti ja osin paineellisesti kiinteistokohtaisin pumppaamoin.
Alueen vesihuollon investointikustannukset ovat yhteensd n. 210 000
€, josta kiinteistokohtaisia kustannuksia on n. 126 000 €. Yleisen ve-
sihuoltoverkoston laajentaminen alueelle olisi saatavaan hyotyyn
ndhden taloudellisesti ja teknisesti kannattavaa. Ryttyld-Rithiméki —
linja ei sisdlly kustannuksiin.

Lavinto

Lavinnon kehittimisalueella toimii yksityinen vesiosuuskunta, joka
saa talousvetensd Rithiméen verkostosta. Alue sijoittuu pddosin Haus-
jarven pohjavesialueeseen ja Piirivuoren vedenottamon suojavydhyk-
keeseen. Lavinnon n. 80 asukasta on kohtuullisen helposti liitettdvissi
yleiseen vesihuoltoverkostoon Ryttyld — Rithimédki —yhdysvesijohdon
ja siirtoviemadrin kautta. Alueen viemirdinti on toteutettavissa padosin
paineellisesti kiinteistokohtaisin pumppaamoin ja osin painovoimai-
sesti. Vesihuollon kokonaisinvestointikustannukset ovat n. 334 000 €,
josta kiinteistokohtaisten kustannusten osuus on n. 136 000 €. Etenkin
viemdrdinnin jérjestdminen alueelle olisi saatavaan hyotyyn nédhden
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taloudellisesti ja teknisesti kannattavaa ja pohjavesiensuojelullisesti
suositeltavaa.

Apilisto

Apilisto sijaitsee aivan Riihimiden rajalla ja Ryttyld — Rithiméki —
yhdysvesijohdon ja siirtoviemérin varrella. Alueella toimii vesiosuus-
kunta, joka saa talousvetensi Piirivuoren vedenottamon raakavedesti.
Apiliston n. 50 asukasta on helposti liitettdvissd viemiriverkostoon.
Alueen viemérdinti on toteutettavissa osin painovoimaisesti ja osin
paineellisesti kiinteistokohtaisin pumppaamoin. Alueen vesihuollon
investointikustannukset ovat yhteensd n. 130 000 €, josta kiinteisto-
kohtaisia kustannuksia on n. 85 000 €. Keskitetyn vesihuollon jarjes-
taminen alueelle olisi saatavaan hyotyyn ndhden taloudellisesti ja
teknisesti kannattavaa.

Hausjiarven kirkonkyla

Hausjéarven kirkonkyld sijaitsee suunnitellun Oitti-Hiki-Rithiméki —
yhdysvesijohdon ja siirtoviemirin varrella, jolloin alue helposti liitet-
tidvissd yleiseen vesihuoltoverkostoon. Alueella on n. 130 asukasta
sekd kirkonkyldn ja Vanhantien koulut, joissa jatevedenkésittelynd on
pelkét saostuskaivot. Kirkonkyldn alue sijoittuu osaksi Hausjdrven
pohjavesialueelle ja Hikién ja kirkonmien vedenottamoiden suoja-
vyOhykkeelle. Alueella sijaitsee my0s vanhainkodin ja kk:n koulun
vedenottamo pohjavesialueineen. Alueelta otetuista kaivovesindyt-
teistd on tutkimuksissa havaittu korkeita radonpitoisuuksia.

Viemirdinti on toteutettavissa pddosin painovoimaisesti. Vesihuollon
kokonaisinvestointikustannukset ovat n. 349 000 €, josta kiinteisto-
kohtaisten kustannusten osuus on n. 189 000 €. Oitti-Hikié-linja ei si-
silly kustannuksiin. Keskitetyn vesihuollon jérjestiminen alueelle
olisi saatavaan hyotyyn ndhden taloudellisesti ja teknisesti kannatta-
vaa.

Vesihuoltoverkoston jatkamista Valkjarven ranta-alueille on kisitelty
my6hemmin kohdassa 4.5.3.

Torhola - Mommila

Oitin taajaman koillispuolella sijaitsevalla Torhola — Mommilan ke-
hittdmisalueella on n. 240 asukasta ja kohtuullisen runsas loma-asutus
yleisen vesihuoltoverkoston ulkopuolella. Torholan alue sijoittuu Oi-
tin pohjavesialueelle, jonka vesi on kuitenkin saastunutta. Alueelta
otetuista kaivovesindytteistd on osasta havaittu korkeita radonpitoi-
suuksia. Kehittdmisalue ymparoi Pursijarved.
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Alueen viemidrdinti on toteutettavissa osin painovoimaisesti ja osin
paineellisesti kiinteistokohtaisin pumppaamoin. Alueen vesihuollon
investointikustannukset ovat yhteensd n. 989 000 €, josta kiinteisto-
kohtaisia kustannuksia on n. 373 000 €. Yleisen vesihuoltoverkoston
laajentaminen alueelle olisi saatavaan hyotyyn ndhden kohtuullisen
kannattavaa taloudellisesti ja teknisesti ajatellen. Mikéli my0s alueen
n. 70 loma-asuntoa liittyy verkostoon, nousee yleisen verkoston kus-
tannustehokkuus ja kannattavuus merkittavisti.

Haminankyli

Haminankyld sijaitsee Hausjdrven koillisosissa hieman muusta asu-
tuksesta erillddn. Alueella on tihed n. 65 hengen asutus. Haminanky-
lan vesihuolto on mahdollista jarjestdd joko paikallisesti alueellisen
pienpuhdistamon ja vedenottamon avulla tai liittdmalla siirtojohtojen
kautta yleiseen verkostoon Mommilan kautta. Keskitetty yleiseen
verkostoon liittyminen tulee paikalliseen ratkaisuun verrattuna talou-
dellisemmaksi ja tdllin myo0s siirtolinjan varrella oleva haja-asutus
(n. 30 asukasta) on mahdollista liittdd verkostoon. Keskitetyn vesi-
huollon kokonaisinvestointikustannukset ovat n. 520 000 €, josta n.
170 000 € on kiinteistokohtaisia kustannuksia.

Halkomiiki

Hikién taajaman eteldpuolella sijaitsevalla Halkoméen kehittdmisalu-
eella on n. 130 asukasta sekd Hikidn ala-aste. Alue sijoittuu Kurun
tarkedlle pohjavesialueelle, jolla toimii my6s Hyvinkdin kaupungin
omistama Hikidn tekopohjavesilaitos. Alueen liittdminen yleiseen ve-
sihuoltoverkostoon on kohtuullisen helposti toteutettavissa ja pohja-
vesiensuojelullisesti tirkedd. Alueen viemérdinti on toteutettavissa
osin painovoimaisesti ja osin paineellisesti kiinteistokohtaisin pump-
paamoin. Alueen vesihuollon investointikustannukset ovat yhteensi
n. 596 000 €, josta kiinteistokohtaisia kustannuksia on n. 204 000 €.
Mikili my6s alueen n. 20 loma-asuntoa liittyy verkostoon, nousee
yleisen verkoston kustannustehokkuus ja kannattavuus.

Halkomaéelti eteldédn, harjun toisella puolella sijaitsevalle Kurun ve-
siosuuskunnan alueelle ei ole nykyiselldén taloudellisesti kannattavaa
jatkaa yleistd vesihuoltoverkostoa.

Vantaa

Vantaa kohtuullisen tiheddn asuttu alue sijaitsee aivan Riihiméen ra-
jan tuntumassa, jolloin se olisi helposti liitettdvissd Rithimden vesi-
huoltoverkostoon. Alueen n. 120 asukkaan ja Erkyldn ala-asteen vie-
mardinti on toteutettavissa osin painovoimaisesti ja osin paineellisesti
kiinteistokohtaisin pumppaamoin. Vesihuollon jirjestimisen koko-
naisinvestointikustannukset ovat n. 504 000 €, josta n. 204 000 € on
kiinteistokohtaisia kustannuksia. Keskitetyn vesihuollon jarjestami-
nen alueelle olisi saatavaan hyotyyn ndhden kohtuullisen kannattavaa
taloudellisesti ja teknisesti ajatellen.
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Monni

Hausjirven eteldosissa ja Rithiméen ja Hyvink&én kaupunkien rajojen
laheisyydessa sijaitseva Monni on kasvualuetta, jossa n. 240 asukasta
ja Monnin ala-aste ovat yleisen vesihuoltoverkoston ulkopuolella.
Alue sijoittuu osaksi tirkeélle pohjavesialueelle, jolla toimii Hyvin-
kdén Erkyldn vedenottamo. Kehittdmisalue voidaan liittdd jo olemas-
sa olevaan Monnin toiminta-alueeseen, jonka vesihuolto on yhteydes-
sd Hyvinkddn verkostoon. Alueen vieméardinti on toteutettavissa osin
painovoimaisesti ja osin paineellisesti kiinteistokohtaisin pumppaa-
moin. Alueen vesihuollon investointikustannukset ovat yhteensd n.
810 000 €, josta kiinteistokohtaisia kustannuksia on n. 348 000 €.
Keskitetyn vesihuollon jarjestdminen alueelle olisi saatavaan hyotyyn
nihden taloudellisesti ja teknisesti kannattavaa.

Vesihuoltolinjojen kustannusarvioista on yhteenvetotaulukko liittee-
na 5.

Kustannusarvioissa esitetyt hinnat eivét sisalld arvonlisdveroa. Inves-
toinnit on padomitettu 6 % jadnndsarvopoistolla laitosten osalta 20 v.
kuoletusajalla ja johtolinjojen osalta 30 v. kuoletusajalla. Kaytto- ja
kunnossapitokustannukset ovat 2 % laitosten rakentamiskustannuksis-
ta, 8 % pumppaamoiden ja 0,5 % putkistojen rakentamiskustannuk-
sista vuodessa. Kehittdmistoimista aiheutuvat kustannukset on esitetty
alueittain tarkasteltuna tarkemmin liitteessa 4.

4.3.4 Kehittimisalueiden luokittelu

Rajattujen kehittdmisalueiden vesihuollon kehittdmisen tarvetta pyrit-
tiin priorisoimaan kdyttiden arviointiperusteena

vakituisten asukkaiden ja loma-asuntojen méaéraa
- alueilla sijaitsevia kouluja, leirikeskuksia tms.
- kaavoituksellisia tarpeita ja yhdyskuntarakennetta

- vesihuollon tiedossa olevia ongelmia ja kehittimistarvetta seka
laheisyyttd nykyiseen vesihuoltoverkostoon ndhden

- ympdéristokuormitusta (sijainti esim. jdrven rannalla)
- pohjavesialueiden suojaustarvetta
- terveydelliset syyt: radonpitoisuudet

Lisdksi huomioitiin kunkin alueen vesihuollon kehittimisen inves-
tointikustannukset laskennallista asukasvastineluku kohti. Alueiden
tarkeysjarjestys on esitetty liitteessd 6 ja luokitteluperusteita on ku-
vattu tarkemmin kohdissa 4.4.1-4.4.

Kutakin luokitteluperustetta on mahdollista painottaa eri painoker-
toimella. Kussakin luokassa alueen saamat pisteet kerrotaan painoker-
toimella ja alueen saamat pisteet lasketaan yhteen.
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Asukasvastineluku (AVL)

Asukasvastineluvulla tarkoitetaan tdssd vakituisten asukkaiden, leiri-
keskusten, koulujen ym. ja loma-asuntojen laskennallista asukasmaa-
rdd yhteensd. Leirikeskuksille, kouluille ja loma-asunnoille on annettu
verrannollinen asukasluku esim. yksi loma-asunto vastaa yhti vaki-
tuista asukasta.

Asukaslukuna tarkastellaan péddasiassa vain rajatun kehittdmisalueen
sisdpuolella olevia asukkaita, loma-asuntoja ym, ei runkolinjojen var-
rella olevia asukkaita. Poikkeuksena Kaartjarven ja Topenon vaihto-
ehtoisissa ratkaisuissa on otettu huomioon myos siirtolinjojen varrella
oleva asutus huomioon. Korkeimman pisteméérdn asukasvastinelu-
vun mukaan luokiteltuina ovat saaneet alueet, joissa asukkaita on eni-
ten.

Kaavoitus ja yhdyskuntarakenne

Kehittimisalueet on luokiteltu kaavoituksen ja yhdyskuntarakenteen
tarpeita ajatellen. Korkeimmat pisteet saa alue, jolle on l&hivuosina
suunniteltu kaavaa tai se on muutoin térked yhdyskuntarakennetta
ajatellen.

Vesihuollon ongelmat ja yleiset kehittAmistarpeet

Joillakin kehittdmisalueilla on ongelmia nykyisessd vesihuollossaan
ja tarvetta kehittdd erityisesti jatevedenkdsittelyd. Liséksi on haluttu
huomioida, kuinka helposti alue on liitettdvissd nykyiseen vesihuol-
toverkostoon ldhinnd sijaintinsa perusteella. Korkeimmat pisteet saa
alue, jolle jo nyt on suunniteltu tai suunnitteilla vesihuollon kehitté-
mistd ja alhaisimmat pisteet alue, joka on nykyisen verkostoranteen
kannalta hankalinta ja epidtodennikdisinta liittdd verkostoon.

Kustannukset

Luokittelu on tehty asukasvastinelukua kohti laskettujen investointi-
kustannusten perusteella. Korkeimman pistemééran luokittelussa saa-
vat alueet, missé kustannukset ovat alhaisimmat ja vastaavasti mata-
limman ne alueet, missa kustannukset ovat korkeimmat.

Ympiéristovaikutukset

Ympéristovaikutuksia tarkasteltaessa on huomioitu alueen ldhelld tai
alueella sijaitsevat Natura-alueet ja vesistojen ranta-alueet. Korkeim-
mat pisteet saa alue, joka sijaitsee tdrkedn vesiston valuma-alueella.

Pohjavesialueet

Pohjavesialueiden mukaan luokittelussa korkeimman pisteméérin saa
alue, joka sijaitsee kokonaan tai lahes kokonaan I-luokan pohjavesi-
alueella. Alhaisimman pistemddrén saa alue, joka sijaitsee III-luokan
pohjavesialueella. Alue, joka ei sijaitse pohjavesialueella, ei saa pis-
teitd tastd kohdasta.
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Terveydelliset syyt: radonpitoisuus

Terveydellisend syyné painottaa kehittimisalueen tirkeyttd, on kéy-
tetty tutkittujen porakaivovesien radonpitoisuutta. Alueet joissa on
todettu useita yli 300 Bg/l pitoisuuksia, on saanut korkeimmat piste-
madrit. Alle 300 Bg/l alueet eivit saa pisteiti tdstd kohdasta.

4.3.5 Luokittelun tulos, suositukset

Liitteend 6 olevan priorisointitaulukon mukaan tirkeimmiksi vesi-
huollon kehittdmisalueiksi nousivat seuraavat alueet, joissa keskitetty
vesihuollon jirjestiminen on saatavaan hyotyyn nédhden kannattavaa:

Loppi:

1. Sajaniemi, liittyminen yhdysvesijohtoon ja siirtoviemériin

2. Kaartjarven ympéristo, erillinen alueellinen ratkaisu (VE 1)

3. Viedal, liittyminen yhdysvesijohtoon ja siirtoviemériin

4. Jokiniemi, liittyminen yhdysvesijohtoon ja siirtoviemaériin

5. Kaartjarvi — Topeno — Loppi kk -vesijohto ja siirtoviemiri (VE 3)
6. Kartanontie, liittyminen Launosten verkostoon

7. Nuijamiki — Niiniméki, liittyminen Léylidisten verkostoon

Riihiméki

1. Riutta-Hiivola, liittyminen nykyiseen vesihuoltoverkostoon
Hausjarvi

1. Kirkonkyl4, liittyminen yhdysvesijohtoon ja siirtoviemériin
2. Monni, liittyminen nykyiseen vesihuoltoverkostoon

3. Torhola-Mommila, liittyminen Oitin vesihuoltoverkostoon
4. Halkomaki, liittyminen Hikién vesihuoltoverkostoon
5

Turkhauta, liittyminen yhdysvesijohtoon ja siirtoviemariin

Myd6s muiden kehittdmisalueiden keskitetty vesihuoltoratkaisu voi ol-
la saatavaan hyotyyn nidhden kannattavaa ja taloudellista. Kiinteisto-
kohtaisiin menetelmiin verrattuna taloudellisia alueita vieméardidd
(kustannusarvio laskennallista asukasvastinelukua kohti) ovat liséksi
mm. Riiheldnkulma — Kartano ja Apilisto. Myds Rajaportin, Vantaan
ja Lavinnon viemérdinti on kohtuullisen taloudellista ja pidemmalla
aikavililld suositeltavaa. Pohjavesiensuojelullisesti tirked vieméardin-
tialue on Lavinto.
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Rajatuista kehittdmisalueista saatavaan hydtyyn ndhden kalleimmaksi
viemdrdidd tulee Maakyldn, Siirtolan, Haminankyldn, Arolampi-
Retkiojan ja Soltinméen alueet. Niille alueille voinee suositella kiin-
teistOkohtaisia menetelmid. Myos Silakkamiden, Pietilin, Topenon
erillisratkaisun ja Lavinnon alueiden keskitetty viemédrdinti tulee kes-
kimadrin kiinteistokohtaisia ratkaisuja kalliimmaksi. Kuitenkin esim.
Lavinnon keskitettyd viemérdintiéd tulee harkita pohjavesiensuojelulli-
sista syistd ja Haminankyldn viemérdintid voidaan harkita ympéris-
tonsuojelullisista syisté.

Kaikilla rajatuilla kehittdmisalueilla, Kaartjarven erillistd vaihtoehtoa
(VE 1) lukuun ottamatta, vesihuollon jarjestiminen liittymaélld nykyi-
seen vesihuoltoverkostoon on teknis-taloudellisesti kannattavampaa
kuin erillisten alueellisten pienlaitosten perustaminen. Mikili kehit-
tdmisalueille aiotaan rakentaa vesijohto, on viemirin rakentaminen
samaan kaivantoon yleensd kannattavaa pidemmélld aikavalilld. Alu-
eiden verkostojen rakentaminen voidaan tarvittaessa jirjestdd ve-
siosuuskuntaperiaatteella, jolloin osuuskunta ostaisi vedenhankinta-
ja jatevesienkdasittelyn kaupungin vesihuoltolaitokselta.

Kehittdmisalueita on verrattu myds vesihuoltosuunnitelmien koko-
naisvuosikustannukset vedenkulutusta kohti laskettuna. Tama vertai-
lutaulukko on esitetty liitteend 7.

4.4 Toiminta-alueisiin sisiallytettavit alueet

Kunta hyvdksyy vesihuoltolaitosten toiminta-alueet laitoksen esityk-
sestd. Toiminta-aluepédétoksid tehdessd on huomioitava talousveden
laatuvaatimukset, kustannusten kattamisen periaate sekd aiheuttamis-
periaate. Lahtokohtana toiminta-alueen laajentamiselle on suurehkon
asukasjoukon tarve.

Toiminta-alueet tulee olla tarkoituksenmukaisia niin, ettd laitokset
kykenevit huolehtimaan vesihuollosta taloudellisesti ja asianmukai-
sesti. Vesihuoltolaitos saa kieltdytyé liittimaéstd laitosta verkkoonsa
poikkeuksellisen vedenkulutuksen ja jitevesien mairén sekd laadun
vuoksi. Hyvidksymispddtoksessd on asetettava tavoitteellinen aikatau-
lu toiminta-alueen eri osien saattamiselle verkostojen piiriin. Vesi-
huoltolaitoksen toiminta-alueet voivat olla eri suuruisia vedenjakelul-
le, jatevesien johtamiselle ja hulevesien kerdilyd varten.

Kiinteistdilld on seké oikeus ettd velvollisuus liittyd vesihuoltolaitok-
sen toiminta-alueella vesi- ja viemdriverkkoihin. Liittymisvelvolli-
suus perustuu vesihuoltolakiin (7 §, 8 §). Vain erityistapauksissa liit-
tymiselle voidaan anottaessa myoOntdd erivapauksia. Vesihuoltolaitok-
sen toiminta-alue ei kuitenkaan ulotu kaikille suunniteltujen johtolin-
jojen alueille.
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Suunnittelualueella toimivien vesihuoltolaitosten vesihuoltoverkosto-
jen nykyiset toiminta-alueet on esitetty nykytilannekartassa 16520.2.
Kaavoitettavat alueet tulevat automaattisesti toiminta-alueiksi sitd
mukaa kun alueiden toteutus etenee. Kehittdmisalueiksi rajatut alueet
siséllytetddn toiminta-alueisiin sitd mukaan, kun alueiden vesihuollon
toteutus etenee.

Kaikkia kehittdmisalueiksi rajattuja alueita ei toteuteta kunnan puo-
lesta vaan osa alueista voi toteutua esim. vesiosuuskuntina tai —
yhtioind. Kaukana nykyisistd verkostoista oleville haja- ja loma-
asutusalueille suositellaan vesiosuuskuntien tai —yhtymien perusta-
mista. Alueen verkostojen rakentaminen toteutetaan tilloin ve-
siosuuskunnan toimesta, mutta vedenhankinta ja jéitevesienkasittely
voidaan tarvittaessa ostaa kunnan vesihuoltolaitokselta. Kunkin alu-
een osalta tulee pohtia, mikd on jérkevin ja kustannustehokkain tapa
organisoida alueen vesihuoltoa. Samoin on huomatta, ettd vesihuolto
esitetyilld alueilla toteutuu véhitellen pidemmaén ajan kuluessa.

4.5 Verkostojen ulkopuoliset alueet

Alueilla, joilla vesijohdon ja viemérin rakentaminen ei ole kannatta-
vaa, kdytetddn kiinteistokohtaisia ratkaisuja. Alueilla, joilla asutusta
on melko tihedssd, mutta etdisyydet kunnan verkostoon ovat suuret,
on mahdollistaa perustaa vesiosuuskuntia tai rakentaa pienpuhdista-
moita.

4.5.1 Vedenhankinta

Kiinteistokohtaisten talousvesikaivojen veden riittivyydessd ja laa-
dussa on ollut ongelmia. Asukkaita tulisi rohkaista ja valistaa tutki-
maan kaivovetensa laatua sddnnollisesti, koska suunnittelualueella on
todettu etenkin nitraatti- ja rautaongelmia seké porakaivoissa korkeita
radonpitoisuuksia. Kiinteistokohtaisten suodatuslaitteistojen hankki-
mista tulisi edistdd, mikali veden pitoisuusarvot ylittavat merkittévasti
talousvedelle asetetut laatuvaatimukset. Hankintojen kustannuksia
voidaan jakaa perustamalla naapuriston kanssa yhteinen kaivo puh-
distuslaitteistoineen. My0s vesiosuuskuntien- ja —yhtymien perusta-
mista tulisi ongelmallisilla alueilla edistia.

Uuden kaivon paikka tulisi valita huolella. Talousvesikaivon 1dhistol-
14 ei saisi olla pohjavettd likaavia tekijoitd, kuten vuotavia vieméreité
ja jatevesien késittelylaitteita. Vanha kaivo kannattaa kunnostaa, jos
sen paikka on veden saannin ja veden laadun kannalta hyvé. Likaan-
tunut vanha kaivo kannattaa my6s desinfioida.

4.5.2 Jitevesien Kisittely

Tihedsti asutuilla alueilla, jotka ovat kaukana keskustaajamista, jou-
dutaan turvautumaan jiteveden paikalliseen kasittelyyn. Télloin ky-
seeseen tulee yhden kiinteiston tai useamman kiinteiston yhteinen
pienpuhdistamo.

Kiinteistokohtaisessa jatevesienkasittelyssd suositellaan kéytettédviksi
mm. seuraavia jarjestelmia:
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- kuivakdymaéla seké saostuskaivot ja maaimeytys harmaille vesille
- saostuskaivot ja fosforinpoistolla tehostettu maasuodatin
- umpisdilio WC-vesille sekd maaimeytys harmaille vesille

- Dbiologis-kemiallinen pienpuhdistamo esim. panospuhdistamo,
biosuodatin, aktiivilietelaitos tms.

Harmaat vedet voidaan haluttaessa kasitelld erikseen, jos WC-vedet
johdetaan esim. umpiséilioon. Astianpesukoneiden vesi késitellddn
WC-vetena.

Suuremmissa, asukasvastineluvultaan yli 50 AVL yksikoissé, kisitte-
lymenetelmén tulisi olla biologis-kemiallinen késittely, jolloin myds
fosforin suhteen saavutetaan riittdvd puhdistustulos. Tavoitteena on
tdlloin 90 % reduktio BOD7:n ja fosforin suhteen, jolloin jadnndspi-
toisuudet ovat BOD7 alle 20 mg/1 ja fosfori alle 1,0 mg/I.

Pohjavesialueilla suositaan védhdvetisia WC-jérjestelmid, joista jéte-
vesi johdetaan umpisdilioon tai kompostikdymaéloitd. Pohjavesialueil-
la jitevesien maaimeytys ei ole sallittua. Vdhdisten vapaa-ajan asun-
nolla syntyvien harmaitten vesien imeytysti pohjavesialueilla voidaan
harkita tapauskohtaisesti (ks. kohta 1.4.2). Maaperin laadun ja pohja-
vedenpinnan korkeuden soveltuvuudet imeytykselle tulee selvittda.

Haja-asutusalueella kyseeseen tulevien jitevedenkisittelymenetelmi-
en yhdistelmid on esitetty kuvassa 4.

Haja-asutuksen jatevesien kasittelymenetelméavaihtoehtoja

Komposti-
kaymala
)

WC-

jatevedet R Jéte\{eden-
;A_J Umpisailié puhdistamo

O\ ---

oo - Pien-
g?g/:det puhdistamo
\Jaevedet ) —

Maasuodatin
(fosforin poistolla
tehostettu)

3-osainen
saos-

Kd

Harmaat
vedet
(pesuvedet

)

.
______ » Maaimeytys
(varauksin)

2-0sainen
saos-
kaivo

——

Kuva 4. Haja-asutuksen jétevesien kisittelyn vaihtoehtoja.

Téydellisin vesilaittein varustellun uuden ympérivuotisen asunnon ji-
tevesijarjestelmédn tdytyy varautua investoimaan 4 000 - 10 000 €.
Kustannukset riippuvat ratkaisevasti rakennuspaikan ominaisuuksista.
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4.5.3

Loma-asutus

Kiinteistokohtaisten puhdistamoiden kustannuksia voidaan vertailla
seuraavasti:

Pienpuhdistamon ja maasuodattimen kustannusvertailu. Fosforinpois-
ton osuus maasuodattimen kustannuksista on n. 1 000 - 2 000 €.

Kustannukset €
Biologis-kemiallinen | Fosforinpoistolla tehos-

pienpuhdistamo tettu maasuodatin
Laitteisto 5 000-8 000 € n. 3000 €
Maarakennustyot 500-1 000 € n. 1 300-1 500 €
Sihkotyot 200-400 € 0
Johtolinjat 300-500 € n. 500-700 €
Yhteensa 6 000-10 000 € 5 000-6 000 €
Kayttokustannukset 400-500 €/a 100-200 €/a

Suunnittelualueella ja erityisesti Lopella on runsaasti tihedd loma-
asutusta ldhinnd vesistdjen ranta-alueilla. Liitteend 8 on kartta, jossa
on esitettynd sekd vakituisen asutuksen ettd loma-asuntojen tihenty-
mat.

Ravinteiden kierron kannalta paras vaihtoehto loma-asunnoille olisi
kompostoiva kuivakdymaild ja pesuvesien kisittely saostuskaivojen
jdlkeen esim. maasuodatuksella. Tdydellisin vesilaittein varustellun
loma-asunnon jitevesijarjestelméin vaatimustaso on kuitenkin yhtalai-
nen vakituisen haja-asutuksen kanssa. Loma-asuntotaajamien vesi-
huollon jirjestadmisvastuu kuuluu loma-asukkaille.

Loma-asunnon varustelutaso ja kdyttd sekd ympéristdominaisuudet
ratkaisevat jatevesien kdsittelyn tason. Ranta-asunnon jitevesien ki-
sittely on erityisen vaativaa, koska vesistd on ldhelld. Mitd 1dhempéana
rantaa ollaan, sen tiukemmat ovat késittelyvaatimuksetkin. Ongelmia
aiheuttavat kisittelyyn sopimaton maaperd (kallio, savi), tontin pie-
nuus ja kaltevuus sekd vdhdinen rantakasvillisuus. Pohjavesialueilla
jitevesien maaimeytys ei ole sallittua.
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Téydellisin vesilaittein varustetulla loma-asunnolla jitevedenkdsitte-
lyn investointikustannukset voivat olla samaa luokkaa kuin ympéri-
vuotisella asunnolla, mutta kayttokustannukset ovat alhaisemmat.
Kun 14dhinné keséisin kaytettdvélld loma-asunnolla on kuivakdymé&ld
eikd sielld ole vettd kdyttdvid kotitalouskoneita, kustannukset jadvét
vaatimattomiksi. Ne riippuvat maaperéstd sekd rakennuksen etéisyy-
destd vesistoon ja talousvesikaivoon.

Loma-asutuksen kehittimisalueet

Kuntakohtaisiin suunnitelmakarttoihin 16520.5-7 on rajattu tiheimmaét
ja suurimmat loma-asutusalueet erillisiksi loma-asutuksen kehitti-
misaluiksi. Ndille alueille pyritddn karkeammin selvittdméédn, miten
alueen vesihuolto olisi teknis-taloudellisesti ja terveyden- ja ymparis-
tonsuojelullisista syistd suositeltavinta jarjestdd. Vaihtoehtoina ovat
kiinteistokohtainen kisittely, keskitetty paikallinen ratkaisu ja liitty-
minen yleiseen vesihuoltoverkostoon.

Kaukana nykyisistd verkostoista oleville haja- ja loma-asutusalueille
suositellaan vesiosuuskuntien tai —yhtymien perustamista. Alueen
verkostojen rakentaminen toteutetaan tilldin vesiosuuskunnan toi-
mesta, mutta vedenhankinta ja jatevedenkisittely voidaan tarvittaessa
ostaa kunnan vesihuoltolaitokselta.

Keskitetty ratkaisu liittymaélld yleiseen verkostoon

Loma-asutukselle rakennettavat viemaérilinjat eivét ole yleensé kovin-
kaan taloudellisia. Mikili alue sijaitsee ldhelldi muuta verkostoa ja
kiinteistokohtaisten ratkaisujen jirjestiminen on hankalaa, voi keski-
tetty viemardinti olla kuitenkin esim. terveyden- ja/tai ympéristonsuo-
jelullisista syistd kannattavaa. Viemérdinnin jérjestiminen esim. vai-
keille ranta-alueille on yleensé teknis-taloudellisesti kannattavinta jér-
jestdd vesijohdon kanssa samana kaivantoon laitettavalla siirto-
paineviemdrilld, johon liitytdén kiinteistokohtaisin pumppaamoin.

Loma-asutuksen kehittdmisalueiden vesihuollon kustannusarvioihin
sisdltyy viemérdinnin lisdksi my0s vesijohdon kustannukset. Viemé-
réinnin osuus yhteiskustannuksista on tapauksesta riippuen n. 60 %.
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Seuraavaan taulukkoon on koottu kartalle rajatut loma-asutuksen ke-
hittimisalueet, joille voidaan suositella keskitettyd ratkaisua liittymal-
13 yleiseen verkostoon vesiosuuskuntaperiaatteella (edellyttden, ettd
lahialueella on jo verkosto).

Alue Vakituisia Loma- Investointi- Terveydensuojelu Ympériston-
asukkaita | asuntoja kustannus* suojelu
noin
Keihisjarvi 2 80 kpl 8 000 Tiivis loma-asutus pienehkon jarven
€/kiinteisto rannalla
Paalijérvi - 35 90 kpl 11 000 Korkea radonpitoisuus Suojeltavat
Hirvijarvi €/kiinteisto (Paalijarvi), tiivis lo- vesialueet
ma-asutus rannoilla
Puujaa- 40 150 kpl 8 700 Tiivis loma-asutus rannalla
Valkjirvi €/kiinteisto
Puujoen var- 12 42 kpl 10 000 Tiivis loma-asutus rannalla
si (mutka) €/kiinteisto
Rayskala 10 150 kpl 8700 Pohjavesialue, tiivis loma-asutus pien-
€/kiinteistod ten jarvien/lahden rannalla, Natura-
alue

* Investointikustannus kaikkia rajatun alueen asuin- ja lomakiinteisto-
ja kohti, kun paineviemiri on rakennettuna samaan kaivantoon vesi-
johdon kanssa.

Kehittdmissuunnitelman runkolinjojen varrelta voidaan kohtuullisen
helposti liittdd mm. Matkailukeskus Lempivaaran alue ja Kaartjarven
rantojen loma-asutusta.

Keskitetty paikallinen ratkaisu

Keskitetty paikallinen ratkaisu kaukana muusta viemériverkostosta
oleville alueille olisi alueellisen vedenottamon ja pienpuhdistamon
rakentaminen. Pienlaitosten investointi- ja kayttokustannukset ovat
kuitenkin kisiteltyd vesimédrdd kohti huomattavasti korkeampia kuin
isoimpien laitosten. T&lloin vesihuollon jérjestdminen liittyméalla yh-
dysvesijohdoin ja siirtoviemérein nykyiseen vesihuoltoverkostoon on
usein teknis-taloudellisesti selvésti kannattavampaa kuin erillisten
pienlaitosten perustaminen.

Myds paikallisesti keskitettyd vesihuoltoa, jonka investointikustan-
nukset ovat kiinteistokohtaisiin menetelmiin verrattuna korkeammat,
voidaan tapauskohtaisesti pitdd esim. terveyden- ja/tai ympéristonsuo-
jelullisista syistd kannattavana. Viemérdinnin jérjestiminen esim.
vaikeille ranta-alueille on yleensé teknis-taloudellisesti kannattavinta
jarjestdd vesijohdon kanssa samana kaivantoon laitettavalla siirto-
paineviemarilld, johon liitytdan kiinteistokohtaisin pumppaamoin.
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Loma-asutuksen jitevesikuormitus on yleenséd hyvinkin kausittaista ja
vaihtelevaa, mikd vaikeuttaa jatevesien puhdistusta. Etenkin biologi-
seen puhdistukseen perustuvien késittelymenetelmien puhdistuste-
hokkuus kirsii vaihtelevasta kuormituksesta. Suositeltavin kasittely-
menetelma voisi olla panosperiaatteella toimiva pienpuhdistamo.

Seuraavaan taulukkoon on koottu kartalle rajatut loma-asutuksen ke-
hittimisalueet, joille voidaan suositella keskitettyd paikallisratkaisua
vesiosuuskuntaperiaatteella:

Alue Vakituisia | Loma- | Investointikustannus | Terveydensuojelu | Ympéristonsuojelu
asukkaita | asuntoja | * noin

Kerityn 0 67 10 100 €/kiinteistod Tiivis loma- Kerityn jarvi Na-

itdranta asutus Kerityn tura-aluetta

itd-rannalla

* Investointikustannus kaikkia rajatun alueen asuin- ja lomakiinteisto-
jé kohti sisdltden alueellisen vedenottamon ja pienpuhdistamon seké
vesihuoltolinjat paineviemiri rakennettuna samaan kaivantoon vesi-
johdon kanssa.

Kiinteistokohtainen ratkaisu

Loma-asunnoille suositellaan ensisijaisesti kuivakdymadlo6itd. Loma-
asutuksen jatevesikuormitus on yleensa hyvinkin kausittaista ja vaih-
televaa, mikd vaikeuttaa jatevesien puhdistusta. Talldin biologiseen
toimintaan perustuvat puhdistusmenetelmét eivdt yleenséd sovellu ko-
vinkaan hyvin loma-asutuksen jatevesien késittelyyn. Kiinteistokoh-
taisia menetelmid on késitelty tarkemmin kohdassa 4.6.2.

Kiinteistokohtaisten jétevesienkdsittelymenetelmien alueilla kustan-
nustehokkuutta saadaan parannettua, kun rakennetaan useampien
esim. 2-3 kiinteiston yhteisid puhdistamoita. Pienempid muutaman
kiinteiston yhteisid jitevedenpuhdistamoita voisi rakentaa liséksi
esim. Maitoisten leirikeskuksen yhteyteen ja Kurun vesiosuuskunnan
alueelle.
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Rajatuista loma-asutuksen kehittdmisalueista kiinteistokohtaisia jate-
vesien kasittelymenetelmid voidaan suositella seuraaville alueille:

Alue Vakituisia | Loma- Terveydensuoj | Ympdéris- | Vaihtoehtoisen keskite-
asukkaita | asuntoja elu tonsuojelu | tyn ratkaisun kustannus*
Hevosoja 60 37 Tiivis loma-asutus pienen | Liittyminen verkostoon
Erédvisjirven rannalla n. 11 000 €/kiinteistd
Hirsimaki 16 42 Korkea radon- Liittyminen verkostoon
pitoisuus, tiivis n. 10 000 €/kiinteistd
loma-asutus
Jérventaus- 30 16 Tiivis loma-asutus Loppi- Liittyminen verkostoon
ta jarven rannalla (1 tutkimus: n. 9 500 €/kiinteistod
korkea radonpitoisuus)
Kesijéarvi 10 70 Tiivis loma-asutus Kesi- Liittyminen verkostoon
jérven rannalla n. 11 500 €/kiinteistd
Ojajérvi 15 38 loma-asutus rannalla Alueellinen ratkaisu n.
13 000 €/kiinteistd
Punelia- 11 75 Tiivis loma-asutus Punelian | Alueellinen ratkaisu n.
Sakara ja Sakarajérvien rannalla 12 000 €/kiinteistd
Santamaki 10 45 titvis loma- Liittyminen verkostoon
asutus n. 10 000 €/kiinteistd

* Investointikustannus kaikkia rajatun alueen asuin- ja lomakiinteisto-
ja kohti joko sisdltden alueellisen vedenottamon ja pienpuhdistamon
sekd paineviemirdinti rakennettuna samaan kaivantoon vesijohdon
kanssa tai liittyminen yleiseen verkostoon siirtoviemarilld ja yhdys-
vesijohdolla.

4.54 Mahdollisuus hyodyntii vesihuoltolaitosten verkostoja

Suunnittelualueella toimiviin yksityisiin vesiyhtymiin ja kunnalliseen
vesijohtoverkostoon on mahdollisuus liittd4 uusia kiinteist6ja, mikéli
se on teknis-taloudellisesti kannattavaa. Myds kunnalliseen jatevesi-
viemdriin on mahdollista liittyd nykyisen toiminta-alueen laajentues-

sa.
4.6 Muut toimenpiteet
4.6.1 Muiden vedenkiyttijien ja elinkeinoelimiin tarpeet

Suunnittelualueella on tuottajia ja lomakeskuksia, joille vedenjakelun
katkeamattomuuden turvaaminen on tdrkedd. Yleiseen haja-
asutusalueelle rakennettavaan vesijohtoon liittymalld voidaan paran-
taa oleellisesti veden saannin varmuutta. Etenkin Lopen Kaartjdrven
alueella on runsaasti lomakeskuksia, joiden vedenhankinta ja jéteve-
sienkdsittely olisi suositeltavaa jarjestidd keskitetysti.
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Laitosten ja teollisuuden jétevesien kasittelyssd on huomioitava jite-
veden koostumus, joka selvitetddn riskikartoitusten yhteydessd. Nor-
maalista yhdyskuntajitevedestd poikkeavat prosessivedet ym. voivat
vahingoittaa vesihuoltolaitoksen jidtevedenpuhdistamon toimintaa.
Téllaisessa tapauksessa tulisi jitevesien laadun selvittimisen liséksi
tarkastella, tulisiko poikkeavat jatevedet esikésitelld syntypaikallaan,
vai sovitaanko vesihuoltolaitoksen kanssa esim. erillisistd maksujar-
jestelyistd, mikéli jatevesisté ei ole haittaa jatevedenpuhdistamolle.

4.7 Toimintavarmuus ja varautuminen poikkeustilanteisiin

4.7.1 Varautuminen poikkeus- ja hiiriotilanteisiin

Vedenhankinnan ja jitevesienkésittelyn keskeytymittoméan toiminnan
turvaamiseksi vesihuoltolaitoksella tulee olla mm. seuraavat yleiset
resurssit ja hyodykkeet:

e riittdvd ja ammattitaitoinen henkilostd sekd ympérivuorokautinen
paivystys

e kaukovalvonta, joka rekister6i ja hélyttdd vedenhankinnassa ja jé-
tevesienkasittelyssé tapahtuvat ongelmat

e riittdva tarvikevarasto esim. putki- ja pumppurikkojen varalle

e varajirjestelmd vedenhankintaan esim. varavedenottamo tai
-yhdysvesijohto

e suoja-alueet vedenhankintaan kdytetyille pohjavesialueille

Vedenhankinnan poikkeustilanteita voivat olla mm. yhdysvesijohdon
rikkoontuminen, vedenhankintaan kédytetyn pohjavesialueen likaan-
tuminen tai késittelylaitoksen vahingoittuminen. Poikkeustilanteessa
kaytettdvissd olevien vedenottamoiden tulee pystyd toimittamaan
verkostoon riittdvésti hyvénlaatuista vetta.

Vaikka vedenottamoiden toiminta on automatisoitu, niiden toimintaa
on seurattava paivittdin tehtdvin kayttotarkkailuin. Laitoksien laitteis-
toja on huollettava ja korjattava sekd mittauslaitteistoja kalibroitava
saannollisesti. Lisdksi vedenottamoilla ja -kisittelylaitoksilla on huo-
lehdittava riittdvistd hygieenisyydesté.

Suunnittelualue muodostaa jatkossa vedenjakelujirjestelmén, missd
vedenjakelu voidaan hiiridtilanteissa turvata, vaikka mikd tahansa
vedenottamoista olisi pois kaytosta.

4.7.2 Valmiussuunnitelmat

Vesihuoltolaitoksilla tulisi olla omat valmiussuunnitelmat poikkeusti-
lanteiden varalle. Valmiussuunnitelman tarkoituksena on olla apuva-
lineend kartoitettaessa erilaisia vesihuoltolaitosta uhkaavia tekijoitéd
sekd suunniteltaessa laitoksen toimintaa normaali- ja poikkeusajan
héiri6- ja erityistilanteissa. Tavoitteena on luoda sellaiset valmiudet,
ettd ankarissakin kriiseissd selviydytidén padsdantdisesti omin voimin.
Kunnilla valmiussuunnitelman laatimisvelvollisuus perustuu valmius-
lakiin.

Valmiussuunnitelmassa on hyvi ottaa huomioon mm. seuraavat asiat:
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Vesihuollon toimintavarmuus esim. pidempiaikaisten sdhkokatkosten
aikana olisi varmistettava. Erityiskuluttajille esim. sairaaloille veden-
jakelun turvaaminen on valttdiméatontd. Myos maatalouden tuottajien
ja joidenkin teollisuuslaitosten toiminta voi vaarantua oleellisesti ve-
densaannin vaikeutuessa. Lisdksi kunnan vesihuollon valmiussuunni-
telmassa tulisi ottaa huomioon vesihuoltolaitoksen toiminta-alueen
ulkopuolisten kuluttajien ja tuottajien vedenhankinta poikkeustilan-
teissa.

Vaikka vedenottamoiden ja jatevedenpuhdistamoiden toiminta on au-
tomatisoitu, niiden toimintaa on seurattava pédivittdin tehtivin kiytto-
tarkkailuin. Automatiikassa tulee olla huomioituna myos poikkeusti-
lanteet. Automatiikan ollessa pois kdytdstd, tulee olla kéytettdvissa
myds manuaalinen ohjausmahdollisuus.

Laitosten, laitteiden ja vesijohtojen rakenteen kestivyydestd ja toi-
mintavarmuudesta on huolehdittava sddannoéllisesti. Lisdksi mittaus-
laitteistot tulee kalibroitava sédénndllisesti. Laitokset ja laitteistot on
pidettéva ajan tasalla.

Vedenottamoilla ja -késittelylaitoksilla on huolehdittava riittdvasti
hygieenisyydestd. Vesihuoltolaitoksella on oltava valmiudet toimia
vedestd johtuvan epidemian tai myrkytyksen varalle esim. suunnitel-
mat miten verkoston desinfiointi suoritetaan ja ongelman syy selvite-
tién.

Vesihuoltolaitoksen ja etenkin vedenjakelun toimintavarmuus ei saisi
olla ns. ”yhden varassa”. Mm. talousvesihuollossa on oltava varave-
denhankintamahdollisuus, jakelussa on pyrittdvé kaksinkertaiseen rei-
titykseen ja jokaisella vastuualueella tulee olla useampia ammattitai-
toisia henkilGita.

Vesihuoltolaitokset on syytd suojata myos ilkidtekojen ym. varalta.
Laitosalueet on aidattava ja lukittava ja lisdksi ulkona sijaitsevat al-
taat ym. olisi hyvi kattaa. Laitoksilla olisi hyvi olla valvonta- ja hily-
tyslaitteet. Myos paloturvallisuudesta ja kemikaalien asianmukaisesta
sdilytyksestd ja késittelystd olisi huolehdittava.

4.8 Organisaatioiden ja yhteistyon kehittiminen

Suunnittelualueen kuntien alueilla yhteisty6td voidaan kehittdd yksi-
tyisten vesiosuuskuntien ja kuntien vesihuoltolaitosten kesken.

Suunnittelualueen kunnat tekevit jo tdlld hetkelld kuntien rajat ylitté-
vid yhteistyotd. Kuntien vélistd yhteistyotd kehitetddn edelleen esim.
Hausjarvi-Riihiméki siirtoviemareiden ja yhdysvesijohtojen avulla.
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Organisaation ja yhteistoiminnan kehittdmisessd voidaan tarkastella

kolmea perusvaihtoehtoa:

a) sopimuspohjaiseen yhteistybhon perustuvat jarjestelmdt, joissa
osapuolet omistavat omat laitteensa ja yhteistoiminnan perusteena
on tuotteen tai laitteen kapasiteetin myyminen ja ostaminen

b) alueellinen vedenhankinta- ja vedentoimitusorganisaatio eli ns.
tukkuvesiyhtyma, jossa kuntien vesi- ja viemdrilaitokset toimivat
nykyiseen tapaansa, mutta ostaisivat talousveden alueelliselta ve-
siyhtidltd ja jatevedet késiteltdisiin yhtion laitoksissa

c¢) alueellinen vesihuoltolaitos, joka vastaa kaikkien vesihuoltopalve-
lujen tuottamisesta, jonka omistaa kuntien yhdessd omistama osa-

keyhtid
5 TOIMENPITEIDEN VAIKUTUKSET VESIHUOLTOLAITOSTEN
TALOUTEEN
5.1 Vesihuollon kustannusrakenne

Vesihuollon maksujen tulee olla sellaiset, ettd pitkilld aikavalilld voi-
daan kattaa vesihuoltolaitosten investoinnit ja kustannukset. Tama
turvaa osaltaan vesihuoltolaitoksen taloudelliset toimintaedellytykset.
Vesihuollon maksuihin voi siséltyd enintdén kohtuullinen tuotto paa-
omalle. Maksujen on oltava my6s kohtuullisia ja tasapuolisia. Kdyt-
tomaksu, joka peritdin vedenkulutuksen ja jiteveden médrdn sekd
laadun mukaan, on pakollinen. Lisdksi voidaan perid liittymismaksua,
perusmaksua ja muita maksuja eri palveluista, jotka voivat eri alueilla
olla erisuuruisia investointikustannuksista riippuen.

Vesihuoltoa voidaan tukea kunnan, valtion ja Euroopan yhteison va-
roilla, jolloin voidaan ottaa huomioon kustannusten kattamisen sosi-
aaliset, ymparistoon kohdistuvat ja taloudelliset vaikutukset seké alu-
een maantieteelliset olosuhteet.

Seuraavassa taulukossa on esitetty suunnittelualueen kuntien vesi-
huoltolaitosten taksat (sis. alv 22 %):

Taksa (2002) Riihiméki |Hausjérvi |Loppi
Vesitaksa, €/m’ 0,97 1,40 1,46
Liittymismaksu, vesi, €/m” 1,00 1,28
Perusmaksu, vesi €/a - 20,19
Jitevesitaksa , €/m’ 1,75 1,71 1,83
Liittymismaksu, vieméri, €/m” 1,10 1,50
Perusmaksu, viemari €/a - 20,19
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Seuraavassa taulukossa on esitetty kunnallisten vesihuoltolaitosten

yksinkertaistettu tuloslaskelma 2002:

VESIHUOLTOLAITOKSEN Rithimiki | Hausjérvi Loppi
TULOSLASKELMA 2002

Liikevaihto 4025 648,11 573 318,9 376 334,83
Materiaalit ja palvelut -822 052,03 -407 140, 17 -161 849,92
Henkilostokulut -518 007,99 - -102 064,00
Poistot ja arvonalentumiset -1 640 574,98 -191 308,37 -202 490,85
Liiketoiminnan muut kulut -94 045,22 -14 006,69 -1 168,41
Liikeylijddma (alijidma) 962 821,95 -36 210,17 -85 524,71
Rahoitustuotot ja -kulut -775 056,76 -17 008,65 -83 502,33
Ylijadma (alijiimi) ennen satunnaisia erid 187 765,19 -53218,82 -169 027,04
Ylijadma (alijiimi) ennen varauksia 358 954,43 - 53 218,82 -169 027,04
Poistoeron lisdys (-) tai vihennys (+)

Tilikauden ylijiimaé (alijaiima) 358 954,43 -53 218,82 -169 027,04

Vesihuoltolain perusteella on mahdollista maérittdd eri alueille eri
suuruiset liittymis- ja perusmaksut todellisiin kustannuksiin perustu-
en. Laajennettacssa toiminta-aluetta alueille, joilla verkoston raken-
tamis- ja ylldpitokustannukset ovat keskimaéréistd suuremmat, on tél-
le alueella mahdollista miérittd4 todellisia kustannuksia vastaavat
taksat. Loma-asuntojen osalta tulisi huolehtia, ettd perusmaksut ovat
riittdvan suuret, koska kiyttomaksuista ei saada vain osan vuodesta
kdytossé olevista kiinteistoistd kuluja vastaavia tuloja.

Kuntien hajautunut rakenne ja uusi kustannusvastaavuusvaatimus
huomioiden on todennékdistd, ettd vesihuoltopalveluja ei jatkossa-
kaan pystyté jarjestiméén olennaisesti halvemmalla.

Yleensd normaaleilla kunnallisen verkoston liittymismaksuilla ei ha-
ja-asutuksen vesi- ja jitevesiverkostoa pystytd kustannussyistd raken-
tamaan, jolloin haja-asutuksen osalta hankkeet toteutuvat helpommin
osuuskuntamuotoisina tai niille voidaan perustaa erillinen korotettu
liittymismaksuluokka.

Vesiosuuskunta voi runkoverkoston lisdksi hankkia yhteisesti myos
esim. kiinteistokohtaiset johdot ja pumppaamot. Kiinteistokohtaiset
pumppaamot ja johdot voivat jadda tapauksesta riippuen vesiosuus-
kunnan omistukseen tai kiinteistolle.

Yhteiskunnan tuki suunnitelluissa rakentamishankkeissa on tarpeelli-

nen.
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5.11

Rahoituksen ja tukemisen periaatteet

Ympiéristokeskukset myontédvit vesihuollon rahoitustukea maa- ja
metsdtalousministerion sekd ympéristoministerion varoista. Myds
EU:n rakennerahastosta voi saada rahoitustukea EU-tukialueilla. Tu-
en hakijana voivat olla kunnat, kaupungit, vesihuoltolaitokset,
kuntayhtymit ja isohkot (yli 15 kiinteiston) vesiosuuskunnat ja -
yhtymit. Hakijana ei siis voi olla esimerkiksi teollisuuslaitos tai
matkailualan yritys.

Rahoitustukea voidaan hakea:

Maa- ja metsitalousministerion alaisiin vesihuoltohankkeisiin
e vedenottamon ja vedenkadsittelylaitteiston
e paineenkorotusaseman ja jitevedenpumppaamon

e vesijohdon, jitevesiviemdrin ja sadevesiviemérin rakentamista ja
suunnittelua varten.

Ympiristoministerion alaisiin vesiensuojeluhankkeisiin
e siirto-, purku- ja kokoojaviemérin
e jitevedenpuhdistamon

e kompostointikentdn ja lietteen késittelyn rakentamista, saneeraus-
ta tai suunnittelua varten.

Kustannuksiksi ei hyviksytd maa-alueiden lunastuksesta tai kdyttdoi-
keudesta maksettavia korvauksia eiké toiselle laitokselle maksettavia
liittymismaksuja.

Vesihuoltoavustusta voidaan myontda enintddn 30 %. Jos hankkeella
on erityisid vesiensuojelullisia perusteita tai jos hankkeen pédasialli-
nen vaikutusalue on haja-asutusalueella, voi avustuksen enimméis-
madra olla 50 %.

Valtion ja Euroopan yhteison aluekehitysrahaston varoista mydnnet-
tavén rahoitustuen yhteisméairé saa olla enintddn 75 %.

Vesihuoltoavustukset julistaa haettavaksi Suomen ympaéristokeskus.
EU-tukea voi hakea ohjelmakauden loppuun vuoteen 2006 asti.

Rahoitustuen saamisen edellytyksend on, ettd jitevesien késittely on
hoidettu asianmukaisesti ja olemassa olevia miérdyksid noudattaen.
Jos jitevesienkdsittelyssd on puutteita, ei rahoitustukea myoOnnetd
pelkkddn vedenhankintaan. Yleisesti hyvéksyttdva tapa jatevesien ka-
sittelyn tehostamisessa yhteishankkeissa on rakentaa vesijohdon
kanssa samaan kaivantoon paineviemdrille runkoputki, johon kiinteis-
tot voidaan liittdd kiinteistokohtaisilla pumppaamoilla tarvittaessa
my6hemminkin.
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Valtion vesihuoltotyot

Valtion vesihuoltotyond voidaan suorittaa syottovesijohtojen, laitos-
ten vilisten yhdysvesijohtojen, vedenhankintaa palvelevien altaiden
tai haja-asutusta palvelevien merkittdvien runkovesijohtojen rakenta-
minen. Vesiensuojeluhankkeina voidaan suorittaa siirto-, purku- tai
kokoojaviemédreiden rakentaminen.

Mikéli hanke hyvéksytidin vesihuoltotyoksi, tehddin vesihuoltotydsta
kunnan tai kaupungin kanssa sopimus. Kiytinndssd ympéristokeskus
vastaa tyosté ja kunnan osuudeksi jd4 materiaalien hankkiminen. Val-
tion osuus vesihuoltotyosté ei saa ylittdd 60 % kokonaiskustannuksis-
ta, mikéli hankkeen pédasiallinen vaikutusalue on haja-asutusalueella,
voidaan valtion tuen enimmaismadrd nostaa 75 %:iin. Kaytdnnossi
Lounais-Suomen ympéristokeskuksen alueella tuki on ollut n. 50 %.

6 HANKKEIDEN YMPARISTOVAIKUTUKSET

Yleisesti ottaen suunnitelmassa esitetyilld rakentamishankkeilla voi-
daan katsoa olevan joko suoria tai vélillisid vaikutuksia, jotka kohdis-

Vaikutukset luonnonympiristoon
— paistot vesistothin, ilmaan, maaperddn
— pohjavesialueet, joet, jarvet
— kasvillisuus ja eldimisté ml. uhanalaiset lajit
— luonnonvarojen ja energian kulutus
— jatteiden ja ongelmajitteiden maara.
Vaikutukset ihmisiin ja yhteiséihin
— vaikutukset terveyteen, viihtyvyyteen, turvallisuuteen
— asumisen laatuun

— vaikutukset asuntoalueisiin, luonnon- ja kulttuurimai-
semaan, rakennettuun kulttuuriympéristoon, virkistys-
alueisiin (puistot, viheralueet, rannat), Vaikutukset Na-
tura 2000 ohjelman kohteisiin

— melun, polyn, tirinén, hajun syntyminen.
Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen

— vaikutukset yhdyskuntarakenteen eheyteen, keskusta-
alueiden palvelujen saavutettavuuteen ja elinvoimai-
suuteen

— sopivuus olemassa olevaan rakennuskantaan
— maaseutuasumisen edellytysten parantaminen

— kylien kehittdmistoimen lisd&ntyminen.
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6.1

6.2

Rakenteiden suorat vaikutukset

Esitetyilld johtolinja- ja laitosrakenteilla ei ole merkittidvid vaikutuk-
sia kasvillisuuteen, eldimistoon tai maisemallisia vaikutuksia. Yksi-
tyiskohtaisen suunnittelun yhteydessd voidaan mm. johtolinjauksissa
ottaa huomioon paikalliset suojelukohteet. Laitokset ja rakenteet voi-
daan sopeuttaa ympéardivddn rakennusmiljodseen.

Melu-, pdly ja tirindhaitat ovat pienet tai niiden muutokset nykytilan-
teeseen merkityksettomat.

Rakentamishankkeiden vililliset vaikutukset

Vesistokuormitus

Vesihuollon liittymisasteen kasvu lisdé jatevesimédrid suunnittelualu-
eella. Kun samalla kuitenkin kehitetdén jitevesien késittelyjarjestel-
mid yhteisvieméroidyilld alueilla ja kiinteistokohtaisia jatevesien ka-
sittelytapoja harvaan asutuilla alueilla, ei vesistokuormitus kokonai-
suutena lisddnny nykyisesta.

Pohjavedet

Jatevesien kasittelytapojen oikealla valinnalla haja-asutusalueilla es-
tetddn pohjavesien likaantuminen. Vedenottokohteissa toteutetaan tar-
vittavat suojelumiiriykset ja tarvittaessa suojaukset. Vedenotto uusil-
ta pohjavesialueilta pyritddn toteuttamaan siten, ettd muiden
kiinteistéjen vedenhankintaa ei vaaranneta. Tarvittaessa jarjestetddn
korvaava vedenjakelu vesijohtoverkosta.

Pohjavedenoton ympéristovaikutukset paikalliseen luontoympéris-
toon tulee arvioida tapauskohtaisesti pohjavesihankkeiden hakemus-
kisittelyn yhteydessa.

Yhdyskunnalliset vaikutukset

Vesihuollon palvelutason nousu lisdd rakennettavien johtolinjayhte-
yksien varrella haja-asutusalueen elinkelpoisuutta ja luo kehitysmah-
dollisuuksia maatalouselinkeinon ja pienteollisuuden kannalta. Veden
hyvé laatu on térkedd erityisesti maidontuotannossa.

Poikkeustilanteiden vedenjakelu

Vedenhankinnan tehostuminen uusien vedenottokohteiden myoti ja
vedenjakeluverkostojen yhdistiminen parantaa valmiuksia vedenjake-
luun héirio- ja kriisitilanteissa.

Yhteenveto

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd esitetyilld hankkeilla on hyvin va-
hin kielteisid ympéristdvaikutuksia.

Myonteiset vaikutukset kohdistuvat vilillisesti etenkin vesihuollon
varmuuden lisddntymiseen ja veden laadun paranemiseen sekd yh-
dyskuntien haja-asutuksen elinvoimaisuuden sdilyttdmiseen.
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7

TYORYHMAN SUOSITUS JA TOIMENPIDEOHJELMA

Esitetyt hankkeet voidaan toteuttaa vaiheittain. Ensisijaisina hankkei-
ta voidaan pitdé niité, jotka parantavat vesihuollon tilannetta tiheddn
asutuilla alueilla nykyisen vesihuollon toiminta-alueen ldhistossa.

Vaikka hankkeissa edettdisiinkin osa-alueittain, otetaan suunnittelus-
sa huomioon verkostojen mydhempi yhdistdimismahdollisuus ja yh-
teisen organisaation luominen.

Tarkeimmille 5...10 vuoden tdhtdimelld toteutettaville hankkeille on
laadittu ohjeellinen toteutusjérjestys.

Vedenottamot ja suuremmat runkolinjat:

Seuraavat hankkeet palvelevat vesihuollon kokonaisratkaisuja kun-
nassa ja niiden rakentaminen tulisi tapahtua pééasiassa kunnan toi-
mesta. Kustannusarviot ovat arvonlisédverottomia (alv 0 %).

- Hausjérven taajamilta rakennetaan yhdysvesijohdot Riihiméelle
samaan kaivantoon siirtoviemédreiden kanssa. Ryttyld-Turkhauta-
Riihimiki, Oitti-Kirkonkyld-Hikid ja Hikid-Riithiméki runkolinjo-
jen investointikustannus yhteensd on noin 3 miljoonaa €. Hank-
keet toteutetaan vuosina 2005...2007.

- Kormun pohjavesialueen kéyttoonotto Lopen ja Rithimien veden-
saannin turvaamiseksi 2005...2006. Vedenottamon (n. 2 000 m*/d)
investointikustannukset varustettuna ovat n. 600 000 €.

- Kaartjarven alueelle rakennetaan uusi vedenottamo (n. 200 m’ /d),
investointikustannus noin 200 000 €, vuonna 2005...2007.

- Yhdysvesijohto ja viemiri Kaartjdrven alueen Ridyskildn ja Vo-
jakkalan kylien sekd Topenon kylédn kautta Lopen kirkonkylédn
vesihuoltoverkostoon. Runkoverkoston investointikustannus yh-
teensd on noin 2,6 miljoonaa €. Hanke palvelisi yhteensd n. 400
vakituista asukasta, n. 200 loma-asuntoa, useita leirikeskuksia ja
kahta kyldkoulua. Hanke toteutetaan vuosina 2005...2007. (Ko-
konaiskustannukset n 3,2 miljoonaa € sisdltden kiinteistokohtaiset
linjat ja pumppaamot)

Vesihuollon kehittimisalueet (vesi + vieméiri)

Seuraavassa taulukossa on rajatut kehittdmisalueet, joiden vesihuolto
on saatavaan hyOtyyn nidhden kannattavaa jirjestdd keskitetysti liit-
tymalld nykyisiin vesihuoltoverkostoihin, sekd toimenpiteistd aiheu-
tuvat kokonaisinvestointikustannukset ja ohjeellinen
toteuttamisaikataulu. Vesihuollon rakentaminen alueille voidaan
toteuttaa joko yksityisesti vesiosuuskuntaperiaatteella tai kunnan toi-
mesta.
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Vakituiset ~ Kokonais- Tavoitteelli-

Rajattu kehittdmisalue asukkaat kustannukset* nen aikataulu
noin €

Loppi
Sajaniemi 140 441 100 2005...2007
Viedal 45 176 400 2005...2007
Jokiniemi 100 221 800 2005...2007
Kartanontie 120 413 400 2005...2007
Nuijamaki-Niiniméki 140 788 800 2007...2009
Riiheldankulma-kartano 100 220200 2007...2009
Yhteensa 645 2261700
Riihimiki
Riutta - Hiivola 150 597 700 2006...2007
Rajaportti 60 200 200 2007...2008
yhteensi 210 797 900
Hausjérvi
Hausjarven kirkonkyla 130 348 400 2005...2007
Monni 240 810300 2005...2007
Torhola-Mommila 220 957 356 2005...2007
Turkhauta 80 209 200 2005...2007
Halkomaki 130 596 200 2007...2009
Apilisto 50 129 592 2007...2009
Vantaa 120 503 400 2007...2009
Lavinto 80 333 800 2007...2009
yhteensi 1 050 3 888 248

* sisdltdd runkovesijohtojen, -vieméreiden ja -pumppaamoiden lisdksi
kiinteistokohtaiset johdot ja pumppaamot (alv 0 %)

Kehittdmisalueet, joiden vesihuolto on télld hetkelld taloudellisinta
jarjestdd  kiinteistokohtaisesti tai  keskitetysti  vesiosuuskunta-

periaatteella:
Kokonaiskus-
Rajattu kehittdmisalue tannukset*
€
yhteensé

Pietild 274 800
Soltinmaki 315200
Maakylad 473 200
Arolampi-Retkioja 765 600
Siirtola 366 000
Haminankyld VE 1 520 000
Silakkaméki 161 100
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Vesijohdot:

Ensisijaisesti vesihuollon kehittdmisalueille rakennetaan sekd vesijoh-
to ettd viemdri. Suunnitelmassa on esitetty joillekin alueille myds
pelkén vesijohdon rakentamista, mutta yksityiskohtaisempien suunni-
telmien yhteydessd viemdrin rakentamisen edellytykset niillekin
alueille on selvitettdivd.  Vesijohtolinjat voidaan rakentaa joko
kunnallisesti tai vesiosuuskuntaperiaatteella. Suositeltavia
vedenjakelun kehittdmiskohteita ovat etenkin:

Loppi: Pilpala-Punelian seutu, Loppijirven lansipuoli, Ojajoki seké
Lopen itdosan Kalevankulma, Linnaméki, Patoja ja Suivala. Kale-
vankulmalta rakennetaan yhdysvesijohto Riihimden puolelle Hirvi-
jarvelle.

Riihimiki: Paalijarvi-Hirvijarven seutu ja yhdysvesijohto Arolam-
milta Hausjarven Monniin.

Hausjéirvi: Puujaan seutu, Kallio, Peuranpdd ja Karhi. Yhdys-
vesijohdot Vantaa-Selidnoja-Hikid vilille, Turkhauta-Puujaa-kk, Hiki-

Kuru, Oitti-Metsdkulma-Kallio-Kuru ja Kuru-Peuranpdi-Hyvinkéa
vilille sekd Ryttyld- Rithiméen Siirtola -vélille.

Vesiosuuskuntana tai —vhtymaéni toteuttaminen

Alueellisia vesihuollon ratkaisuja, jotka soveltuisivat toteutettaviksi
vesiosuuskuntina, ovat:

- Kaartjarven ympaéristd (VE 1) erikseen toteutettuna. Kokonaisin-
vestointien kustannusarvio yhteensd 2 105 100 €.

- Pilpalan alueen vesijohtoverkosto ja vedenottamo (n. 50 m’/d).
Vedenottamon investointikustannus noin 100 000 €.

- Kerityn itdrannan vedenhankinta ja etenkin jétevesien kasittely
Loma-asutuksen kehittdmisalueet

Loma-asutuksen erillisid kehittdmisalueita, joille voidaan suositella
keskitettyd vesihuoltoa liittymélld vesihuoltolaitosten nykyisiin tai
suunniteltuihin verkostoihin vesiosuuskuntaperiaatteella, ovat:

- Keihésjarvi

- Puujaa-Valkjarvi

- Raéyskila

- Puyjoen varsi (mutka)

- Paalijirvi — Hirvijérvi (terveyden- ja ympéristonsuojelullisin pe-
rustein, ei muutoin kovinkaan taloudellinen ratkaisu. Edellyttda
my0s Arolampi-Retkiojan keskitettyd vesihuoltoa!)
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Hankkeiden aikatauluja suunniteltaessa on otettava huomioon tutki-
musten, suunnittelun sekd viranomais- ja lupakasittelyjen vaatima ai-
ka, joka voi esim. vedenottamon kiyttdonoton yhteydessd vaatia n.
vuoden ajan.

Hankkeet, jotka on aikomus saada EU-hankkeina tai valtion vesihuol-
totyond suoritettavaksi tulee saattaa mahdollisimman aikaisessa vai-
heessa yleissuunnitelmatasoisina viranomaisten késittelyyn, koska ra-
hoituksen varmistuminen voi kestdd muutamia vuosia. Vesihuolto-
avustuksia voi hakea vuosittain.

8 TIEDOTTAMINEN JA SUUNNITELMAN AJAN TASALLA
PITAMINEN

Haja-asutuksen vesihuollon kehittdmissuunnitelman luonnoksesta jar-
jestettiin yleiset tiedotustilaisuudet lehdistdlle ja kuntalaisille. Luon-
nokseen annetuista lausunnoista ja kommenteista on laadittu yhteen-
veto- ja vastineasiakirja, joka on timén suunnitelman yhteydessé.

Kehittdmissuunnitelma saatetaan kunnan viralliseen késittelyyn ja
paatoksentekoon. Kehittdmissuunnitelma on ndhtivilld suunnittelu-
alueen kirjastoissa sekd kunnan/kaupungintalolla. Suunnitelmasta on
tehty lyhyt esite.

Suunnitelmaa tullaan pitdmaién ajan tasalla ja pdivittdméén esim. vii-
den vuoden vilein.

9 YHTEENVETO

Télléd hetkelld Rithiméen seudun asukkaista noin 7 700 asuu vesihuol-
tolaitosten vedenjakelun ulkopuolella ja ldhes 8 200 vieméirdinnin ul-
kopuolella. Ndiden asukkaiden vedenhankinta on nykyisin kiinteisto-
kohtaisten kaivojen varassa ja my0s jatevedet kisitellddn kiinteisto-
kohtaisesti.

Riihiméen seudulla on esiintynyt jonkin verran ongelmia talousvesi-
kaivojen veden riittdvyyden ja laadun suhteen. Pitkddn jatkunut kui-
vuus on lisénnyt huomattavasti kiinnostusta vedenhankinnan kehitta-
miseen. Vedenhankintaa on mahdollista kehittdd mm. vesiosuuskun-
tia muodostamalla sekéd liittdmilld vedentarvealueita kunnalliseen
verkostoon.

Viemdardintid pyritddn kehittimddn nykyisten toiminta-alueiden léhi-
alueilla ja alueilla, joissa suurehkon asukasjoukon tarve sitd edellyt-
td4d. Erityisind viemériverkoston tarvealueina suunnitelmassa huomi-
oidaan pohjavesi- ja ranta-alueilla sijaitsevat, mutta toistaiseksi vie-
mardimattomat alueet. Suunnitelmaan on rajattu erityisid vesihuollon
kehittdmisalueita, joille on pyritty selvittiméén saatavaan hyotyyn
nihden taloudellisin tapa vesihuollon jédrjestdmiseen.
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Ensisijaisesti vesihuollon kehittdmisalueille rakennetaan seké vesijoh-
to ettd viemiri. Suunnitelmassa on esitetty joillekin alueille myds
pelkdn vesijohdon rakentamista, mutta yksityiskohtaisempien suunni-
telmien yhteydessd viemérin rakentamisen edellytykset néillekin alu-
eille on selvitettava.

Yleiseen vieméariverkkoon kuulumattomien kiinteistojen jatevesihuol-
lon vaatimuksia tarkennettiin 1.1.2004 voimaan tulevalla asetuksella.
Jétevesien puhdistusvaatimuksiin ei vaikuta se, onko kiinteistd ympa-
rivuotisessa kiytdssd vai vapaa-ajan asuntona. Asetuksen edellyttimi
jétevesienkasittelyn tehostaminen ja sitd kautta tulevat investoinnit li-
sddvit kiinnostusta liittyé yleiseen viemériin.

Yleensd normaaleilla kunnallisen verkoston liittymismaksuilla ei ha-
ja-asutuksen vesi- ja jatevesiverkostoa pystytd kustannussyistd raken-
tamaan, jolloin haja-asutuksen osalta hankkeet toteutuvat helpommin
osuuskuntamuotoisina tai niille voidaan perustaa erillinen korotettu
liittymismaksuluokka.

Vedenhankintaan on kidytettdvissa riittdvésti pohjavesivaroja. Veden-
hankinnan varmuutta voidaan lisdtd esim. rakentamalla uusi vedenot-
tamo Kormuun ja Kaartjdrven alueelle. Lisdksi vesihuollon varmuus
lisddntyy yhteistyon avulla rakennettavilla yhdysvesijohdoilla Haus-
jérven ja Rithiméen vililla.

Suunnittelualue muodostaa jatkossa vedenjakelujérjestelmin, missa
vedenjakelu voidaan hiiridtilanteissa turvata, vaikka mikd tahansa
vedenottamoista olisi pois kiytostd. Tama jarjestelmé luo hyvét edel-
lytykset vedenjakelun hoitamiselle siindkin tilanteessa, ettd vedenku-
lutus kasvaa ennustettua enemmén.

Hollolassa 25. pdiviand marraskuuta 2003

INSINOORITOIMISTO PAAVO RISTOLA OY

Osmo Niiranen Riikka Johansson
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